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ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

CONTRATAR LA EJECUCION DE LA OBRA PARA LA CONSTRUCCION DEL FRONT OFFICE
DE LA CAPITANIA DE PUERTO DE COVENAS, EN CUMPLIMIENTO DE LO ESTABLECIDO EN
EL PLAN NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA DE LA DIRECCION GENERAL MARITIMA Y DE
CONFORMIDAD CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DESCRITAS

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Direccion General Maritima, es la Autoridad Maritima Colombiana encargada de ejecutar la
politica del gobierno en esta materia, contando con una estructura que contribuye al fortalecimiento
del poder maritimo nacional, velando por la seguridad integral maritima, la proteccién de la vida
humana en el mar, la promocién de las actividades maritimas y el desarrollo cientifico y tecnolégico
de la Nacién.

Dentro de las actividades propias del ejercicio de la Direccion General Maritima se encuentran
la conservacion y preservacion del medio marino, sefializacién maritima, la investigacién maritima
cientifica, verificar el cumplimiento de los trabajos de relleno, dragado y obras de ingenieria, asi
como también, ejercer el control y servicio de trafico maritimo y fluvial.

Dichas actividades se desarrollan a lo largo y ancho de la jurisdiccion maritima colombiana, en
928.660 km2, equivalentes al 44.85% de todo el territorio nacional, y en los 2.900 km de linea de
costa (Litoral Pacifico y Caribe), ademas de los principales rios ubicados en las zonas de frontera,
y en el rio Magdalena en los 27 kildbmetros finales antes de su desembocadura al mar,
complementariamente su jurisdiccion va mas alla de la Zona Econémica Exclusiva (ZEE) respecto
a sus actuaciones dentro del concepto de Estado de Abanderamiento.

Ahora bien, para el cumplimiento de dichas actividades, la Entidad cuenta con diferentes
dependencias en el Pacifico colombiano, Caribe, Sur y Oriente Colombiano como las Capitanias
de Puerto, &reas especificas, Subdirecciones, Grupos de Sefializacion, Intendencias Regionales,
Estaciones de Control y Trafico Maritimo, entre otras dependencias que directamente o
indirectamente permiten el ejercicio de la autoridad maritima en Colombia y que requieren tener
las condiciones necesarias para el desempefio de las funciones de quienes alli laboran y para la
atencion del publico objetivo de DIMAR.

Conforme a lo anterior, y teniendo en cuenta la afluencia de personas que llevan a cabo tramites
administrativos ante la Direccién General Maritima en la Capitania de Puerto de Covefias, se hace
necesario adelantar la edificacion de un Front Office que permita garantizar el adecuado desarrollo
de las actividades misionales propias de la Capitania de Puerto, optimizando la atencién al usuario,
la gestion operativa y el ejercicio de las funciones asignadas a la Autoridad Maritima Nacional.
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En este contexto, la Capitania de Puerto de Covefias desempefia un papel estratégico en el control
y supervision de las actividades maritimas en su jurisdiccién, siendo un punto clave para la
interaccién con usuarios del sector maritimo, portuario y fluvial. Sin embargo, la ausencia de
infraestructura adecuada destinada especificamente a la atencion directa al ciudadano y a la gestion
operativa limita la eficiencia, oportunidad y calidad en la prestacion de los servicios.

Por lo anterior, la construccion de un Front Office se constituye en una necesidad prioritaria,
orientada a:

e Consolidar un espacio funcional y adecuado para la atencion al usuario.

e Mejorar la eficiencia en los procesos administrativos y operativos.

e Fortalecer la presencia institucional de la Autoridad Maritima en la region.

e Garantizar condiciones 6ptimas para el desarrollo de las funciones misionales.

e Facilitar la coordinacion de las actividades de control, vigilancia y servicio de trafico maritimo
y fluvial.

En consecuencia, esta infraestructura permitird optimizar la gestidn institucional, contribuir a la
seguridad integral maritima y fortalecer el cumplimiento de la normatividad vigente, en concordancia
con los lineamientos estratégicos de la Direccién General Maritima.

La localizacion del Front Office dentro de los predios institucionales, en proximidad al control de
acceso, responde a criterios funcionales y operativos, ya que facilita el ingreso del publico, mejora
la orientacion desde el primer punto de contacto y contribuye al orden, la seguridad y el control de
los flujos de atencidn, sin interferir con las demas areas operativas de la Capitania.

La intervencion proyectada corresponde a una obra de construccibn nueva desde cero,
desarrollada conforme a los disefios arquitectonicos y técnicos definidos, que contemplan areas
de recepcion, zona de espera, oficinas administrativas, servicios sanitarios accesibles,
circulaciones y espacios de apoyo, garantizando condiciones adecuadas de confort, funcionalidad
y accesibilidad universal para usuarios y funcionarios.

Estas actividades deberan ejecutarse bajo criterios de sostenibilidad ambiental, eficiencia energética,
adaptacién a condiciones climaticas costeras, manejo responsable de residuos de construccion y
demolicion (RCD), optimizacion del consumo de agua y energia, control de emisiones de material
particulado y ruido, asi como implementacién de medidas preventivas orientadas a minimizar
impactos ambientales durante las etapas constructivas y operativas de la infraestructura.

En consecuencia, se hace necesario adelantar un proceso de contratacion que permita ejecutar la
obra conforme a los disefios y a las especificaciones técnicas descritas en el Anexo Técnico,
asegurando la adecuada materializacion del Front Office y el cumplimiento de los fines de la
administracion publica.
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LICENCIA DE CONSTRUCCION: Teniendo en cuenta el Decreto 1469 DE 2010 “Por el cual se
reglamentan las disposiciones relativas a las licencias urbanisticas; al reconocimiento de
edificaciones; a la funcién publica que desempefian los curadores urbanos y se expiden otras
disposiciones”, compilado por el Decreto 1077 del 2015, en su Articulo 10. Reparaciones locativas.
sefala: “Se entiende por reparaciones o mejoras locativas aquellas obras que tienen como
finalidad mantener el inmueble en las debidas condiciones de higiene y ornato sin afectar su
estructura portante, su distribucion interior, sus caracteristicas funcionales, formales y/o
volumétricas. No requeriran licencia de construccion las reparaciones o mejoras locativas a que
hace referencia el articulo 8° de la Ley 810 de 2003 o la norma que lo adicione, modifique o
sustituya.

Estan incluidas dentro de las reparaciones locativas, entre otras, las siguientes obras: el
mantenimiento, la sustitucién, restitucion o mejoramiento de los materiales de pisos, cielorrasos,
enchapes, pintura en general, y la sustitucion, mejoramiento o ampliacién de redes de
instalaciones hidraulicas, sanitarias, eléctricas, telefénicas o de gas. Sin perjuicio de lo anterior,
quien ejecuta la obra se hace responsable de:

1. Cumplir con los reglamentos establecidos para la propiedad horizontal y las normas que
regulan los servicios
publicos domiciliarios.

2. Prevenir dafios que se puedan ocasionar a terceros y en caso de que se presenten, responder
de conformidad con las normas civiles que regulan la materia.

3. Cumplir con los procedimientos previos, requisitos y normas aplicables a los inmuebles de
conservacion historica, arquitectonica o bienes de interés cultural.

Teniendo en cuenta lo anterior y que las obras a ejecutar si afectan estructuralmente las
instalaciones a intervenir, se requiere contar con Licencia de Construccién Urbanistica, dado que
se trata de una edificacion nueva, la cual fue requerida por la Entidad, ante el Area de Planeacion
del Municipio de Covefias- Sucre, el dia 30 de abril de 2026, mediante radicado 70221-0-26-0048,
a fin de dar cumplimiento a la normatividad técnica y urbanistica vigente.

Con la presente contratacion, la necesidad que presenta la Entidad queda satisfecha en un 60%,
tomando como referencia los recursos asignados para la presente vigencia fiscal del afio 2026 vs la
cantidad de presupuesto requerida para satisfacer las necesidades identificadas por parte del comité
estructurador en las visitas técnicas realizada al bien inmueble en el afio 2025 y 2026, y las
solicitudes realizadas por la Unidad.

ALCANCE

El proyecto contempla la construccion del nuevo Front Office de la Capitania de Puerto de Covenfas,
mediante la ejecucidon de obras civiles, arquitectonicas y de redes técnicas necesarias para el
adecuado funcionamiento de la edificacion.
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Las actividades incluyen la construccién de cimentaciones con zapatas y elementos estructurales en
concreto reforzado, ejecucién de placas de concreto, estructura y cubierta con teja tipo sandwich,
levantamiento de mamposteria, pafietes, acabados arquitectdnicos y demas obras complementarias
requeridas. Asimismo, se realizara la instalacion de redes eléctricas, hidraulicas y sanitarias,
suministro e instalacién de sistemas de aire acondicionado y ejecucidn de carpinteria arquitectonica.

Todas las actividades se desarrollaran conforme a las especificaciones técnicas y la normatividad

colombiana vigente aplicable, garantizando condiciones adecuadas de seguridad, funcionalidad y
durabilidad para la infraestructura proyectada.

2. DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES ACTUALES A INTERVENIR

2.1.Localizacion

Figura 1.1. Capitania de puerto Covefias ubicado en el barrio Guayabal Carrera 2 N° 8C-55 —
Localizacién obra Front Office DIMAR, Covefias — Sucre

3. ACTIVIDADES A EJECUTAR Y ALCANCE

Las actividades u obras a ejecutar son las siguientes:

Las actividades a ejecutar en el marco del presente proyecto de construccion del Front Office de la
Capitania de Puerto de Covefias comprenden un conjunto integral de intervenciones orientadas a
materializar una edificacion nueva destinada a la atencion presencial al ciudadano y a los usuarios
del servicio maritimo, en concordancia con el alcance definido por la Entidad Estatal y los objetivos
misionales de la Direccion General Maritima — DIMAR.

En este sentido, el proyecto contempla la ejecucién de obras civiles de construccion nueva, las
cuales incluyen el desarrollo de todos los elementos necesarios para la conformacién integral de la
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edificacién, garantizando el cumplimiento de la normatividad técnica vigente, criterios de calidad,
funcionalidad, accesibilidad y condiciones de seguridad requeridas para su adecuado
funcionamiento como espacio de atencidn al publico.

El alcance del proyecto abarca la construccion de los componentes estructurales de la edificacion,
tales como cimentaciones, columnas, vigas y losas, que aseguran la estabilidad y resistencia de la
estructura. Asi mismo, se ejecutaran las actividades correspondientes a la conformacion de cubiertas
y cerramientos, orientadas a garantizar la proteccién de la infraestructura y la durabilidad del
inmueble frente a las condiciones climaticas propias de la region.

De igual manera, se desarrollaran las actividades asociadas a la instalacion de redes técnicas,
incluyendo redes eléctricas, sistemas de iluminacion, canalizaciones, tableros y deméas elementos
necesarios para el suministro de energia, asi como las redes hidrosanitarias, que comprenden el
abastecimiento de agua potable, la evacuacion de aguas residuales y el manejo de aguas lluvias,
asegurando condiciones adecuadas de salubridad y operacion.

Asimismo, se debera implementar medidas ambientales y de SST durante toda la ejecucion de la
obra, garantizando control de riesgos para trabajadores, visitantes y personal de DIMAR.

Adicionalmente, el proyecto contempla la ejecuciéon de acabados arquitectdnicos, adecuacion de
espacios interiores y exteriores, accesibilidad universal, urbanismo y demds intervenciones
complementarias, de acuerdo con lo establecido en los disefios y las especificaciones técnicas
descritas en el Anexo Técnico, asegurando el cumplimiento integral del alcance del proyecto y la
adecuada puesta en funcionamiento del Front Office, previa obtencion de la Licencia Urbanistica de
Construccion exigida por la autoridad competente.

3.1.Fases y etapas del proyecto

a. Items de pago:

Iltem Actividades | Unidad | Cantidad

1 Preliminares

El item comprende el suministro, instalacién, mantenimiento y retiro del
cerramiento perimetral provisional requerido para aislar, proteger y
delimitar el area de intervencién durante la ejecucién del proyecto. El
cerramiento debera garantizar seguridad, control de acceso,
sefializacion visible y estabilidad estructural durante todo el periodo de
obra. Incluye, como minimo: Suministro de materiales: malla plastica de
alta resistencia o polisombra (70-80%), estacas o postes en madera
inmunizada o metélicos, amarres, tensores, cintas de sefializacién y
1.1 |elementos de fijacion. Instalacion del cerramiento: Altura minima: 1.80 ML 65
m. Separacion entre postes: 1.50-2.00 m, segun condiciones del
terreno. Anclaje firme al terreno mediante enterramiento minimo de 30—
40 cm o base estabilizada. Tensado adecuado para evitar pandeos o
desprendimientos. Sefializacion obligatoria: cinta de peligro, avisos de
obra, rutas de acceso y advertencias segun normatividad de seguridad
industrial. Mantenimiento periédico: reposicion de elementos
deteriorados, ajuste de tensiones, correccion de inclinaciones y limpieza
del perimetro. Retiro final: desmontaje completo y disposicion adecuada
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de residuos, dejando el area limpia y libre de elementos, asi como la
clasificacién, almacenamiento temporal, transporte interno y disposicion
adecuada de residuos de construccién y demolicién (RCD), residuos
aprovechables y residuos ordinarios generados durante la ejecucién de
las actividades, conforme a la normativa ambiental vigente y
lineamientos establecidos.

El item comprende el disefio, suministro, construccion, operacion,
mantenimiento y retiro de un campamento provisional de obra con area
minima en planta de 24 m?2, compuesto por dos (02) oficinas, un
almacén, y un bafio comun, incluyendo todos los acabados basicos,
instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias, cimentacion superficial
y elementos constructivos necesarios para su funcionamiento durante
la ejecucion del contrato. Cada oficina debera incluir: Area integrada
dentro de la planta total de 24 m2. Muros en mamposteria con acabado
basico. Puertas en aluminio con vidrio. Ventanas en aluminio y vidrio
con cerradura. Piso con plantilla de contrapiso en concreto f'c 2.500 psi,
espesor minimo 7-10 cm. Cielo raso en PVC o lamina liviana.
lluminacién interior (minimo 2 luminarias por oficina). Tomas eléctricas
dobles (minimo 2 por oficina). Ventilacion natural o mecanica
(ventiladores). Area de almacén: Espacio cubierto integrado al médulo.
Estanterias o tarimas para elevar materiales del piso. Ventanas o rejillas
de ventilacion. Puerta metalica o en aluminio con cerradura. lluminacion
interior y tomas eléctricas. Acabado basico en muros y cielo raso. Bafio
comun con: Un (1) sanitario. Un (1) orinal. Lavamanos. Acabados
minimos: enchape parcial o pintura lavable, piso en baldosa o acabado
antideslizante. Puertas y ventanas en aluminio. Ventilaciéon natural o
mecanica. Instalacién hidraulica y sanitaria completa, conectada a los
1.2 |sistemas existentes 0 a solucién temporal aprobada. Cimentacion | global 1
superficial mediante vigas corridas en concreto simple. Mejoras del
suelo para recibir la plantilla de contrapiso (compactacion, recebo o
base granular segin necesidad). Anclajes o placas base para
estructura. Estructura liviana en madera inmunizada, acero galvanizado
o perfiles metélicos. Cielo raso en PVC o lamina liviana en todas las
areas cubiertas. Instalacién eléctrica: Tablero eléctrico basico con
breakers. Circuitos independientes para iluminaciébn y tomas.
Luminarias LED. Tomas dobles en oficinas y almacén. Conexion al
sistema de fluido eléctrico existente o planta temporal. Conexion al
sistema de agua potable existente. Conexién al sistema sanitario
institucional o solucion temporal aprobada. Tuberias PVC presion y
desaglie segin norma. Mantenimiento y operacion: Limpieza diaria.
Reparacién de cubiertas, muros, puertas o instalaciones deterioradas.
Reposicién de luminarias, tomas o accesorios dafiados. Orden y control
del almacén. Retiro final: desmontaje completo de la estructura. Retiro
de escombros y residuos. Entrega del area limpia y en condiciones
originales, asi como la clasificacion, almacenamiento temporal,
transporte interno y disposicion adecuada de residuos de construccion
y demolicion (RCD), residuos aprovechables y residuos ordinarios
generados durante la ejecuciéon de las actividades, conforme a la
normativa ambiental vigente y lineamientos establecidos.
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El item comprende la ejecucién de todas las actividades topograficas
necesarias para el replanteo, verificacion, control y materializaciéon en
campo de los ejes, niveles, puntos de referencia y limites del proyecto,
garantizando que la obra se ejecute conforme a los planos,
coordenadas y especificaciones técnicas aprobadas.

m2

285

Movimiento de tierras

21

Excavacion Manual con Punto de Acopio (Sin retiro de material):
comprende la excavacién manual de material suelto o semiconsolidado,
su cargue Y traslado interno hasta un punto de acopio dentro del area
de obra, sin incluir retiro externo, transporte fuera del proyecto ni
disposicion final. La actividad se ejecutara siguiendo los planos, niveles
y profundidades aprobadas por el Supervisor.

m3

73

2.2

Excavaciéon Mecanica con Punto de Acopio (Sin retiro de material):
comprende la excavacién mecanica de suelos naturales o rellenos no
estructurados mediante maquinaria pesada, su cargue y traslado
interno hasta un punto de acopio dentro del area de obra, sin incluir
retiro externo, transporte fuera del proyecto ni disposicion final. La
excavacién se realizara conforme a planos, niveles y profundidades
aprobadas por el Supervisor.

m3

17,5

2.3

Relleno Compactado con Material Proveniente de la Excavacion:
comprende el suministro interno, extendido, humectacion, conformacion
y compactacién de material apto proveniente de las excavaciones
realizadas dentro del proyecto, para ser reutilizado como relleno en
zanjas, cimentaciones, nivelaciones o areas definidas por el Supervisor.
No incluye suministro externo de material ni retiro de sobrantes fuera de
la obra.

m3

68,5

Estructura

3.1

Concreto 4000 PSI para Cimentacion:comprende el suministro,
mezclado, transporte, vaciado, vibrado, nivelacion y curado de concreto
estructural con resistencia caracteristica de 4.000 PSI (= 28 MPa),
incorporando impermeabilizante integral para mejorar la durabilidad
frente a humedad, capilaridad y agentes agresivos del subsuelo. Se
utilizara en vigas de amarre y zapatas de cimentacién segun planos
estructurales.

m3

58

3.2

Acero de Refuerzo: comprende el suministro, corte, doblado, armado,
instalaciéon y amarre del acero de refuerzo para elementos estructurales
y no estructurales, conforme a los planos estructurales y a las normas
técnicas vigentes. Incluye acero corrugado de alta resistencia (60KSI),
alambre de amarre y todos los accesorios necesarios para garantizar la
correcta colocacion del refuerzo.

kg

7300

3.3

Subbase o Recebo Compactado Segun Estudio de Suelos: comprende
el suministro, extendido, humectacion, nivelacién y compactacion de
material granular tipo subbase o recebo, conforme a las
recomendaciones del estudio de suelos, para conformar capas de
mejoramiento, nivelacién o soporte estructural en cimentaciones, pisos,
accesos 0 areas definidas por el Supervisor.

m3

27

3.4

Columnas en Concreto (No incluye acero de refuerzo): comprende el
suministro, mezclado (si aplica), transporte, formaleta, vaciado, vibrado,
nivelacién, curado y desencofrado del concreto (3500PSI) estructural

m3

9,5
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para columnas, conforme a los planos estructurales y especificaciones
del proyecto. No incluye acero de refuerzo, el cual se medira y pagara
en item independiente.

3.5

Vigas Aéreas en Concreto 3500 PSI: comprende el suministro,
transporte, formaleta, vaciado, vibrado, nivelacién, curado vy
desencofrado del concreto estructural de 3.500 PSI para la construccion
de vigas aéreas, conforme a los planos estructurales y especificaciones
del proyecto. No incluye acero de refuerzo, el cual se medira y pagara
en item independiente.

m3

20

3.6

Placa de Entrepiso en Concreto 3500 PSI, Espesor 0.12 m: comprende
el suministro, transporte, formaleta, vaciado, vibrado, nivelacion, curado
y desencofrado del concreto estructural de 3.500 PSI para la
construccion de una placa de entrepiso con espesor uniforme de 0.12
m, conforme a los planos estructurales y especificaciones del proyecto.
No incluye acero de refuerzo.

m3

29

Mamposteria

4.1

Construccion de Muros no estructurales en Block N° 4 Vibroprensado
para divisiones, fachadas, culatas, antepecho, dinteles, escaleras,
rampas: comprende el suministro, transporte, colocacion, nivelacion,
plomeo, amarre, pafieteado parcial (si aplica) y limpieza asociados a la
construccion de muros en blogue de concreto vibroprensado N° 4,
asentado con mortero estructural, conforme a planos arquitecténicos y
estructurales. No incluye pafete final ni acabados.

M2

400

4.2

Aplicacion Pafiete en Mortero Impermeabilizado: comprende la
preparacién de superficie, mezcla, aplicacion, nivelacion y acabado de
un pafiete en mortero impermeabilizado, aplicado sobre muros de block,
concreto o mamposteria, con el fin de generar una superficie uniforme,
resistente y con proteccion contra humedad.
Incluye aditivo impermeabilizante integral en la mezcla. No incluye
pintura ni acabados finales.

M2

650

Cubierta

51

Disefio, suministro e instalacion de cubierta en estructura metélica sobre
estructura de concreto existente. El proyecto incluye la instalacién de
cerchas, correas y elementos de fijacion, como platinas, anclajes y
pernos, asi como soldaduras de acabado vy presentacion. El
proceso contempla la aplicaciébn de wash primer, anticorrosivo y
dos manos de esmalte base aceite mate, en color por definir, ademas
de la realizacion de ensayos en soldaduras, anticorrosivos y pinturas.
También se utilizardn andamios y equipo especializado para trabajos
en alturas, en caso de ser necesario, con el objetivo de garantizar
una restauracion completa y efectiva de la estructura.

kg

2500

5.2

Suministro e instalacion de cubierta monolitica tipo panel tipo sandwich
MONOROOF o superior, inyectada en linea continua con poliuretano
PUR de espesor 40 mm (libre de CFC y HCFC) y densidad real de 38
Kg/m3 + 2; ancho util 1,0m (1000mm); cara externa con geometria de 4
crestas separadas 333,3cm y altura de cresta de 42mm, en lamina de
acero galvanizado prepintado poliéster estandar calibre 24 y Color RAL
6005; cara interna en papel vinyl y/o foil.

m2

120
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5.3

Suministro, transporte e instalacion de caballetes en lamina calibre 24,
pintados con pintura tipo poliéster secada al horno en ambas caras, con
desarrollo hasta 600 mm. El servicio incluye el sello necesario para su
correcta instalacion.

ml

10

5.4

Suministro, transporte e instalacion de remates en lamina calibre 24,
pintados con pintura tipo poliéster secada al horno en ambas caras, con
desarrollo hasta 300 mm. El servicio incluye el sello necesario para su
correcta instalacion. (En todo el perimetro de la estructura)

ml

60

55

Suministro e Instalacion de Membrana TPO: comprende el suministro,
preparacion de superficie, instalacion, fijacibn mecanica o adherida,
termosoldado, sellado y pruebas de una membrana impermeabilizante
TPO (Thermoplastic Polyolefin) para cubiertas, conforme a las
especificaciones del fabricante y a los planos del proyecto. Incluye todos
los accesorios, piezas especiales y elementos de fijacion necesarios
para garantizar un sistema impermeable, continuo y durable.

m2

50

5.6

Suministro e instalacién de canal de recoleccién de aguas lluvias en
PVC rigido, ubicado en el borde de cubierta, con sus respectivos
soportes, accesorios y bajantes hasta nivel de piso. La actividad incluye
todos los elementos necesarios para su correcta fijacién, alineacion y
funcionamiento hidraulico. Incluye: Corte, armado Y fijacién de canal en
PVC de seccion adecuada minima 4”. Instalacion de soportes metalicas
a distancias regulares para garantizar estabilidad y pendiente
adecuada. Colocacion de codos, uniones, terminales y bajantes en PVC
hasta el nivel de piso o punto de descarga. Sellado de uniones con
adhesivo PVC y pruebas de estanqueidad. Limpieza del area
intervenida y disposicion de residuos.

ML

35

Instalaciones sanitarias

6.1

Suministro e instalacion Red Sanitaria de 6" (Incluye Accesorios):
comprende el suministro, instalacién, unioén, nivelacion, pruebas y
puesta en servicio de tuberia sanitaria PVC de 6", incluyendo todos los
accesorios, uniones, cajas de inspeccibn menores y soportes
necesarios para garantizar un sistema de evacuacibn de aguas
residuales conforme a planos, normas técnicas y recomendaciones del
fabricante.

ML

30

6.2

Suministro e instalacibn Red sanitaria de 4" (incluye accesorios):
comprende la excavacion y rellenos, el suministro, instalacion, union,
nivelacion, pruebas y puesta en servicio de tuberia sanitaria PVC de 4",
incluyendo todos los accesorios, uniones, soportes y materiales
complementarios necesarios para garantizar un sistema de evacuacion
de aguas residuales conforme a planos, normas técnicas vy
recomendaciones del fabricante.

ML

20

6.3

Suministro e instalacion Red sanitaria de 2" (incluye accesorios):
comprende la excavacion y rellenos el suministro, instalacién, union,
nivelacion, pruebas y puesta en servicio de tuberia sanitaria PVC de 2",
incluyendo todos los accesorios, uniones, soportes y materiales
complementarios necesarios para garantizar un sistema de evacuacion
de aguas residuales, aguas grises o descargas secundarias, conforme
a planos, normas técnicas y recomendaciones del fabricante.

ML

30
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Suministro e instalacion Sifon de piso completo 2": comprende el
suministro e instalacién de un sifén de piso completo de 2", incluyendo
cuerpo, rejilla, trampa hidraulica, adaptadores y accesorios necesarios
para garantizar la correcta recolecciébn y evacuacion de aguas
residuales o aguas grises, evitando el retorno de olores y cumpliendo
con las normas sanitarias vigentes.

6.4 UND 5

Suministro e instalacién de rejilla metdlica anticucarachas para puntos
de desaglie, ventilacién o drenaje, fabricada en material resistente a la
corrosion y disefiada para impedir el ingreso de insectos rastreros sin
afectar el flujo hidraulico.

6.5 UND 6

Suministro e instalacion Registros sanitarios de 0,60x0,60 con
tapa,marco y contramarco: comprende la excavacién y rellenos, el
suministro, construccion e instalacién de un registro sanitario de 0,60 x
0,60 m, incluyendo caja en concreto, tapa metalica o en concreto
reforzado, marco y contramarco, asi como todos los accesorios
necesarios para garantizar acceso seguro a la red sanitaria para
inspeccién, mantenimiento y limpieza. Incluye excavacion,
conformacion, nivelacién, acabado y sellos perimetrales.

6.6 UND 4

7 Instalaciones aguas lluvias

71 Suministro e instalacion de tuberia drenaje de aguas lluvias 4", incluye

- . . ML 31
excavacion y rellenos, accesorios codos uniones TEE pegante.

Suministro e instalacion de bajantes en tuberia drenaje de aguas lluvias
7.2 | 4" incluye accesorios codos uniones TEE pegante y vinchas de anclaje ML 15
en muros

Suministro e instalacion de rejilla metalica anticucarachas tipo mazorcas

7.3 . .
para drenaje de aguas lluvias

UND 4

8 Instalaciones hidraulicas

Suministro e instalacion Tuberia de Presiéon de 1 1/2" (Incluye
Accesorios): comprende excavacion y rellenos, el suministro, corte,
instalacién, union, fijacién, pruebas y puesta en servicio de tuberia de
presion 1 1/2", incluyendo todos los accesorios, uniones y soportes
necesarios para garantizar un sistema hidraulico confiable, hermético y
conforme a planos y normas aplicables.

8.1 ML 38

Suministro e instalacion Tuberia de Presion de 1" (Incluye Accesorios):
comprende excavacion y rellenos, el suministro, corte, instalacion,
unién, fijacion, pruebas y puesta en servicio de tuberia de presion 1",
incluyendo todos los accesorios, uniones y soportes necesarios para
garantizar un sistema hidraulico confiable, hermético y conforme a
planos y normas técnicas aplicables.

8.2 ML 18

Suministro e instalacion Tuberia de Presion de 3/4" (Incluye
Accesorios): comprende excavacion y rellenos, el suministro, corte,
instalacién, union, fijacion, pruebas y puesta en servicio de tuberia de
presion 3/4", incluyendo todos los accesorios, uniones y soportes
necesarios para garantizar un sistema hidraulico confiable, hermético y
conforme a planos, hormas técnicas y recomendaciones del fabricante.

8.3 ML 8,5

Suministro e instalacion Tuberia de Presion de 1/2" (Incluye
Accesorios): comprende excavacion y rellenos, el suministro, corte,
instalacién, union, fijacion, pruebas y puesta en servicio de tuberia de
presién 1/2", incluyendo todos los accesorios, uniones y soportes

8.4 ML 38
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necesarios para garantizar un sistema hidraulico confiable, hermético y
conforme a planos, nhormas técnicas y recomendaciones del fabricante.

Suministro e instalacién Tanque de Almacenamiento de Agua 1 m3;
comprende placa base, excavacion y relleno, el suministro, transporte,
instalacién, nivelacién, conexién y aseguramiento de un tanque de

8.5 |almacenamiento de agua potable de capacidad nominal 1.000 litros (1| UND 3
m3), fabricado en polietileno de alta densidad (PEAD) o material
equivalente aprobado, incluyendo todos los accesorios necesarios para
Su correcta operacion e integracion al sistema hidraulico existente.
Caseta para electro bombas, dimensiones 1.20x2.00m y altura 1.70m.
Incluye adecuacion del area, excavaciones y rellenos, Vigas de
cimentacion perimetral (.30x.20m) reforzadas co 4F 1/2" y estribos F3/8"
8.6 |cada .20m. Piso (1.30x2.3m) en cemento pulido, espesor .10m, malla GL 1
electrosoldada (4mm, 15x15). Muros pafietados y pintados bloque
e=12cm. Cubierta placa e=.10m sobre perrfiles metélicos. Puerta
metalica (0.70x1.50). lluminacioén y tomas electricas (4 salidas) 110V.
Suministro e instalacion Electrobomba 1/2 HP (ADT =20 m): comprende
el suministro, instalacion, conexion hidraulica y eléctrica, pruebas y
puesta en funcionamiento de una electrobomba centrifuga de 1/2 HP,
8.7 |capaz de entregar una altura dinamica total (ADT) de 20 metros, para| UND 2
sistemas de abastecimiento de agua potable. Incluye todos los
accesorios hidraulicos y eléctricos necesarios para su operacion segura
y continua.
9 Sanitarios y lavamanos
Suministro e instalacion Sanitario smart alongado de una sola pieza
9.1 UND 6
color blanco ahorrador
9.2 | Suministro e instalacién de Combo lavamanos sanitario UND 2
9.3 | Suministro e instalacién Orinales tipo institucional UND 2
9.4 | Suministro e instalacién Lavamanos cuadrado color blanco UND 6
Suministro e instalacién Lavamanos bafio PMR blanco incluye barras
9.5 UND 2
de soporte en muros
Suministro e instalacion Llave de lavamanos de push mono control
9.6 UND 6
cromada
9.7 | Suministro e instalacion Control cromado para orinales estandar de 1/2" | UND 2
9.8 | Suministro e instalacién Control cierre rapido de 1" pvc UND 4
10 Divisiones y barandas
Suministro e instalacién Divisién en lamina de acero inoxidable 304
10.1 . N ) ) M2 8,5
calibre 20 para sanitarios incluye accesorios y herrajes
10.2 Suministro e instalacién Division para orinal en lamina acero inoxidable UND 3
"~ 1304 calibre 20 de 0,60x1,00
10.3 _Sum_inistro e instalacion Papeleras portarrollos papel higiénico de acero UND 6
inoxidable
10.4 ij(r)n\i/nistro e instalacién Secador de aire caliente en acero inoxidable UND 5
105 Suministro e instalacién Kit Barra De Seguridad Abatible Mas Barra De UND 5

40cm Acero 304 banos PMR
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10.6

Suministro e instalacion Pasamanos en tuberia metalica acabado color
blanco con pintura epoxica y anticorrosivo epoxico calibre 18 en tuberia
seccion circular de 2" con hilo intermedio de 1", platinas de para anclaje
en piso espesor 6 mm en hall de circulacion y rampa de acceso

ML

40

11

Instalaciones eléctricas

Equipos y aparatos Aire acondicionado

111

Suministro e instalacion de ducteria para extractor de bafio

ML

20,00

11.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION 1-1/2 in EMT
INCLUYE DUCTO ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION PARA
SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

ML

25

11.3

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE PASO 20 X 20, INCLUYE
ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

UND

114

SUMINISTRO, TENDIDA E INSTALACION DE ACOMETIDA
ELECTRICA EN CABLE 2 No. 10 + 1No. 10THWN /AWG /CU PARA
EL

SISTEMA DE AA, INCLUYE ACCESORIOS, MARCACION Y
ELEMENTOS DE FIJACION PARA SuU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

ML

100

115

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION 3/4 in EMT
INCLUYE DUCTO ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION PARA
SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

115

11.6

SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMAS A 220V PARA AA
ATERRIZADAS LEVINTON O DE CARACTERITICAS SIMILARES.
INCLUYE PUNTO ELECTRICO (CAJAS, 3 METROS LINEALES DE
CABLEADO #3*10, TUBERIA Y ACCESORIO), APARATO,
ELEMENTOS DE FIJACION Y ACCESORIOS PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

UND

SISTEMA ELECTRICO

ILUMINACION

11.7

SUMINISTRO E INSTALACION DE 3 METROS DE SALIDA PARA
LUMINARIA DE EMERGENCIA TIPO MICKEY MOUSE
RECTANGULAR 2X3W, INCLUYE LUMINARIA, MARCACION,
CONECTORES DE RESORTE, ACCESORIOS DE INSTALACION,
CAJA CON SUPLEMENTO, TUBERIA EMT SI ES A LA VISTA O PVC
TIPO PESADO EMBEBIDA (REGATE Y RESANE) EN MURO, CON
ACCESORIOS DE UNION, FIJACION DE TUBERIA, MARCACION
SEGUN RETIE Y ALIMENTADOR EN CABLE CU NO.12
(F+N+T)AWG-THHN/THWN-2 Y TODO PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

UND

20

11.8

SUMINISTRO E INSTALACION DE 3 METROS DE SALIDA PARA
LUMINARIA LED DE 40 W, 3200 LM, IP 20, MULTIVOLTAGE 110 - 240
V MATERIAL ALUMINIO BLANCO, MARCO METALICO , INCLUYE
LUMINARIA, PUNTO ELECTRICO ACCESORIOS DE INSTALACION,
CAJA CON SUPLEMENTO, TUBERIA EMT SI ES A LA VISTAO PVC
TIPO PESADO EMBEBIDA (REGATE Y RESANE) EN MURO, CON
ACCESORIOS DE UNION, FIJACION DE TUBERIA, MARCACION
SEGUN RETIE Y ALIMENTADOR EN CABLE CU NO.12

UND

26
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(F+N+T)AWG-THHN/THWN-2 Y TODO PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO..

11.9

SUMINISTRO E INSTALACION DE 3 METROS DE SALIDA PARA
LUMINARIA , INCLUYE LUMINARIA LED HERMETICA DE 35 W, IP66;
MARCACION CON CINTA PANDUIT, CONECTORES DE RESORTE
3M, ACCESORIOS DE INSTALACION Y FIJACION, CAJA
RECTANGULAR CON TAPA HERMETICA Y SUPLEMENTO,
TUBERIA @1/2" IMC INTEMPERIE , EMT EN TECHO O PVC PESADO
EMBEBIDO, CON ACCESORIOS DE UNION Y FIJACION,
MARCACION SEGUN RETIE Y ALIMENTADOR EN CABLE CU NO.12
AWG THHN/THWN-2 (F+N+T), MARQUILLA EN ACRILICO Y COLA
ENCAUCHETADA CON PRENSA ESTOPA.

UND

11.10

SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO TUBULAR 4"
H=6 M, FABRICADO EN ACERO ESTRUCTURAL, INCLUYE
SOPORTE METALICO Y CRUCETA PARA INSTALACION DE
LUMINARIAS TIPO PROYECTOR, PLACA BASE DE ANCLAJE,
PERNOS DE ANCLAJE, FUNDICION EN CONCRETO DE 21 MPA,
IZAJE, NIVELACION Y FIJACION, ACABADO GALVANIZADO EN
CALIENTE Y CERTIFICADO DE CALIDAD DEL FABRICANTE. EL
POSTE DEBERA ESTAR ATERRIZADO ACUERDO AL RETIE.

UND

1111

SUMINISTRO E INSTALACION D LUMINARIA LED SOLAR, montaje,
pruebas y puesta en funcionamiento de luminaria solar LED integrada
tipo todo en uno referencia P40428 o equivalente, con potencia hominal
de 60 W, flujo luminoso minimo de 12.000 Im y eficacia minima de 200
Im/W, compuesta por luminaria LED, panel solar monocristalino,
controlador MPPT vy bateria de litio LiFePO4 integrados en una sola
unidad.

UND

11.12

SUMINISTRO E INSTALACION DE 3 METROS DE SALIDA PARA
EXTRACTOR DE OLORES 4in. INCLUYE EQUIPO, MARCACION,
CONECTORES DE RESORTE, ACCESORIOS DE INSTALACION,
CAJA CON SUPLEMENTO, TUBERIA EMT O PVC TIPO PESADO
EMBEBIDA (REGATE Y RESANE) EN MURO, CON ACCESORIOS DE
UNION, FIJACION DE TUBERIA, MARCACION SEGUN RETIE Y
ALIMENTADOR EN CABLE CU NO.12 (F+N+T)AWG-THHN/THWN-2
Y TODO PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO INCLUYE
PUNTO ELECTRICO 110V

UND

11.13

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION 1 in TUBERIA
EMT SIES A LA VISTA O PVC TIPO PESADO EMBEBIDA (REGATE
Y RESANE) EN MURO, CON ACCESORIOS DE UNION, FIJACION DE
TUBERIA, MARCACION INCLUYE DUCTO ACCESORIOS Y
ELEMENTOS DE  FIJACION PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

ML

120

11.14

SUMINISTRO, TENDIDA E INSTALACION DE ACOMETIDA
ELECTRICA EN CABLE 1F N12+1N No. 12+1T No12 THWN /AWG
/CU, INCLUYE TERMINALES, ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE
FIJACION PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

ML

120

11.15

SUMINISTRO E INSTALACION DE 3 METROS DE SALIDA PARA
INTERRUPTOR DOBLE, INCLUYE APARATO, MARCACION CON
CINTA, CONECTORES DE RESORTE, ACCESORIOS DE

INSTALACION Y FIJACION, CAJA CON SUPLEMENTO, TUBERIA

UND
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EMT O PVC TIPO PESADO EMBEBIDA (REGATE Y RESANE) EN
MURO, CON ACCESORIOS DE UNION, FIJACION DE TUBERIA,
MARCACION SEGUN RETIE Y ALIMENTADORES EN CABLE CU
NO.12 (F+N+T) AWG-THHN/THWN-2 Y TODO PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

SUMINISTRO E INSTALACION DE 3 METROS DE SALIDA PARA
INTERRUPTOR SENCILLO, INCLUYE APARATO, MARCACION CON
CINTA, CONECTORES DE RESORTE, ACCESORIOS DE
INSTALACION Y FIJACION, CAJA CON SUPLEMENTO, TUBERIA
EMT SIES A LA VISTA O SCH40 EN TECHO MIENTRAS NO QUEDE
A LA VISTA O PVC TIPO PESADO EMBEBIDA (REGATE Y RESANE)
EN MURO, CON ACCESORIOS DE UNION, FIJACION DE TUBERIA,
MARCACION SEGUN RETIE Y ALIMENTADORES EN CABLE CU
NO.12 (F+N+T) AWG-THHN/THWN-2 Y TODO PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

11.16 UND 15

SUMINISTRO E INSTALACION DE 3 METROS DE SALIDA PARA
INTERRUPTOR TRIPLE, INCLUYE APARATO, MARCACION CON
CINTA, CONECTORES DE RESORTE, ACCESORIOS DE
INSTALACION Y FIJACION, CAJA CON SUPLEMENTO, TUBERIA
11.17 |EMT O PVC TIPO PESADO EMBEBIDA (REGATE Y RESANE) EN| UND 2
MURO, CON ACCESORIOS DE UNION, FIJACION DE TUBERIA,
MARCACION SEGUN RETIE Y ALIMENTADORES EN CABLE CU
NO.12 (F+N+T) AWG-THHN/THWN-2 Y TODO PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA PARA REFLECTOR DE 50
W, PARA USO EN EXTERIOR; INCLUYE LUMINARIA P66,
MULTIVOLTAJE , CRI 290, CUERPO EN MATERIAL RESISTENTE A
LA CORROSION, VIDRIO TEMPLADO, BASE O SOPORTE PARA
INSTALACION SOBRE SUPERFICIE EN CONCRETO, 3 METROS
LINEALES DE PUNTO ELECTRICO, CAJA DE CONEXION
HERMETICA CON SUPLEMENTO, TUBERIA @1/2" IMC INTEMPERIE
, EMT EN TECHO O PVC PESADO EMBEBIDO (REGATE Y RESANE)
11.18 | EN MURO, CON ACCESORIOS DE UNION Y FIJACION DE TUBERIA, | UND 5
MARCACION CON CINTA TIPO PANDUIT, CONECTORES DE
DERIVACION TIPO GEL PARA USO EN EXTERIOR, MARCACION
SEGUN RETIE, ALIMENTADOR EN CABLE DE COBRE NO.10 AWG
THHN/THWN-2 (F+F+N+T) CON UNA LONGITUD DE HASTA 3
METROS LINEALES, MARQUILLA EN ACRILICO Y COLA
ENCAUCHETADA 3X12 CON PRENSAESTOPA, Y TODOS LOS
ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION
Y FUNCIONAMIENTO.

SUMINISTRO E INSTALACION DE 3 METROS DE SALIDA PARA
LUMINARIA LED DE 18W, MULTIVOLTAJE, IP 20, MULTIVOLTAGE
110 - 240 V DE SOBREPONER , INCLUYE LUMINARIA, PUNTO
ELECTRICO ACCESORIOS DE INSTALACION, CAJA CON
SUPLEMENTO, TUBERIA EMT SI ES A LA VISTAO PVC TIPO
PESADO EMBEBIDA (REGATE Y RESANE) EN MURO, CON
ACCESORIOS DE UNION, FIJACION DE TUBERIA, MARCACION
SEGUN RETIE Y ALIMENTADOR EN CABLE CU NO.12

11.19 UND 5

CONTRATAR LA EJECUCION DE LA OBRA PARA LA CONSTRUCCION DEL FRONT
OFFICE DE LA CAPITANIA DE PUERTO DE COVENAS, EN CUMPLIMIENTO DE LO
ESTABLECIDO EN EL PLAN NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA DE LA
DIRECCION GENERAL MARITIMA Y DE CONFORMIDAD CON LAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS DESCRITAS
Version: 1 de 21 de agosto del 2025
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(F+N+T)AWG-THHN/THWN-2 Y TODO PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO..

PUESTA A TIERRA Y APANTALLAMIENTO

11.20

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTAS CAPTORAS TIPO
FRANKLIN EN COBRE, DE 0.6M DE LONGITUD, CON BASE DE
FIJACION PARA ESTRUCTURAS, CONFORME A LA NTC 4552-3
YRETIE. LAS PUNTAS SE UBICARAN ESTRATEGICAMENTE
SOBRE LA EDIFICACION SEGUN DISENO DEL SISTEMA DE
APANTALLAMIENTO, GARANTIZANDO SuU CORRECTA
INTERCONEXION CON EL CONDUCTOR CAPTADOR
INTERCONECTOR, INCLUYE ELEMENTOS Y ACCESORIOS DE
FIJACION (BASES, HERRAJES, TORNILLERIA, AISLADORES,
CONECTORES, ETC) PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO
MECANICO Y ELECTRICO, ASEGURANDO RESISTENCIA A LA
CORROSION Y CONDICIONES DE INTEMPERIE.

UND

12

11.21

SUMINISTRO, INSTALACION, TRANSPORTE, CONSTRUCCION,
TENDIDO, INCRUSTADO, UBICACION, ADECUACION, ANCLAJE,
MONTAJE, CONEXION, PRUEBAS, PUESTA EN SERVICIO Y
FUNCIONAMIENTO DE VARILLAS COPPERWELD DE 2.4 METROS
X 5/8", HINCADAS VERTICALMENTE EN EL TERRENO HASTA
LOGRAR CONTACTO CON ZONA HUMEDA. CADA VARILLA SE
CONECTARA MEDIANTE SOLDADURA EXOTERMICA, INCLUYE
CONECTORES BIMETALICOS Y SOLDADURA EXOTERMICA,
ELEMENTOS DE FIJACION, EXCAVACION Y REINSTALACION DE
TERRENO.

UND

10

11.22

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION 1-1/4 in TUBERIA
IMC SI ES A LA VISTA O PVC TIPO PESADO EMBEBIDA (REGATE
Y RESANE) INCLUYE DUCTO ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE
FIJACION, ANCLAJES PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

ML

40

11.23

SUMINISTRO, INSTALACION, TRANSPORTE, CONSTRUCCION,
TENDIDO, INCRUSTADO, UBICACION, ADECUACION, ANCLAJE,
MONTAJE, CONEXION, PRUEBAS, PUESTA EN SERVICIO Y
FUNCIONAMIENTO DE CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO 2/0
AWG EN EL TERRENO, PARA LA INTERCONEXION ENTRE
BAJANTES, VARILLAS COPPERWELD, INCLUYE EXCAVACION 0.60
- 0.8 M, TENDIDO DEL CONDUCTOR, CONEXION MEDIANTE
SOLDADURA EXOTERMICA Y POSTERIOR RELLENO Y
COMPACTACION DEL TERRENO. SE GARANTIZA CONTINUIDAD
ELECTRICA, CORRECTA EQUIPOTENCIALIZACION Y
CUMPLIMIENTO DEL RETIE.

ML

240

11.24

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS DE INSPECCION DE
30X30 CM CONSTRUIDAS EN CONCRETO REFORZADO O
MATERIAL NO METALICO, CON TAPA REMOVIBLE TIPO PESADA
PARA TRANSITO LIVIANO. LAS CAJAS PERMITIRAN LA
VERIFICACION Y MANTENIMIENTO DEL PUNTO DE CONEXION
ENTRE EL CONDUCTOR Y LA VARILLA DE PUESTA A TIERRA,
INCLUYE, EXCAVACION MANUAL O MECANICA DEL TERRENO,
SEGUN CONDICIONES DEL SITIO, CONFORMACION DEL FONDO

CON CAMA DE ARENA, INSTALACION DE LA CAJA Y

UND

10

CONTRATAR LA EJECUCION DE LA OBRA PARA LA CONSTRUCCION DEL FRONT
OFFICE DE LA CAPITANIA DE PUERTO DE COVENAS, EN CUMPLIMIENTO DE LO

ESTABLECIDO EN EL PLAN NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA DE LA
DIRECCION GENERAL MARITIMA Y DE CONFORMIDAD CON LAS
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COMPACTACION DEL TERRENO ALREDEDOR, RELLENO CON
MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION, COMPACTADO EN
CAPAS, INSTALACION DE CONECTORES BIMETALICOS O
GRAPAS DE INSPECCION, ELEMENTOS Y ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO Y
ACCESIBILIDAD (TAPAS, SOPORTES, CONECTORES Y MATERIAL
DE FIJACION).

SUMINISTRO E INSTALACION DE COMPUESTO MEJORADOR DE
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA TIPO HIDROSOLTA O
EQUIVALENTE, APLICADO ALREDEDOR DE ELECTRODOS Y
CONDUCTORES DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA, CON EL FIN
DE DISMINUIR LA RESISTIVIDAD DEL TERRENO Y MEJORAR EL
DESEMPENO ELECTRICO DEL SISTEMA DE APANTALLAMIENTO Y
PUESTA A TIERRA. EL MATERIAL DEBERA SER ESTABLE, NO
CORROSIVO, HIGROSCOPICO, AMBIENTALMENTE SEGURO Y
APTO PARA USO PERMANENTE, INCLUYENDO EXCAVACION
MENOR, APLICACION, COMPACTACION Y DEMAS ACTIVIDADES
REQUERIDAS PARA SU CORRECTA INSTALACION, CONFORME A
RETIE, NTC 2050 Y NTC 4552.

11.25 KG 28

SUMINISTRO E INSTALACION DE BARRA EQUIPOTENCIAL PARA
11.26 | CALIBRE 2/0 DE 1/4" *2" *600 MM INCLUYE ACCESORIOS Y| UND 1
ELEMENTOS DE FIJACION.

TOMAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE 3 METROS DE SALIDA PARA
TOMACORRIENTE DOBLE MONOFASICO TIPO NEMA, 125V, 20A,
CON POLO A TIERRA, COLOR BLANCO, TAPA COLOR BLANCO,
INCLUYE TOMA, MARCACION, CONECTORES DE RESORTE,
ACCESORIOS DE INSTALACION, CAJA CON SUPLEMENTO,
11.27 | TUBERIA EMT O CANALETA METALICA SI ES A LA VISTA O PVC| UND 30,00
TIPO PESADO EMBEBIDA (REGATE Y RESANE) EN MURO, CON
ACCESORIOS DE UNION, FIJACION DE TUBERIA, MARCACION
SEGUN RETIE Y ALIMENTADOR EN CABLE CU NO.12
(F+N+T)AWG-THHN/THWN-2 Y TODO PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

SUMINISTRO E INSTALACION DE 3 METROS DE SALIDA PARA
TOMACORRIENTE DOBLE GFCI, 125V, 20A, INCLUYE TOMA,
MARCACION, CONECTORES DE RESORTE, ACCESORIOS DE
INSTALACION, CAJA CON SUPLEMENTO, TUBERIA EMT O
11.28 | CANALETA SI ES A LA VISTA Y PVC TIPO PESADO EMBEBIDA| UND 4,00
(REGATE Y RESANE) EN MURO, CON ACCESORIOS DE UNION,
FIJACION DE TUBERIA, MARCACION SEGUN RETIE Y
ALIMENTADOR EN CABLE CU NO.12 (F+N+T)AWG-THHN/THWN-2
Y TODO PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENT

SUMINISTRO E INSTALACION DE 3 METROS DE SALIDA PARA
TOMAS A 220V SECADORAS DE MANOS ATERRIZADASLEVINTON
O SIMILAR. INCLUYE PUNTO ELECTRICO (CAJAS, CABLEADO #10,
TUBERIA Y ACCESORIO), APARATO, CANALIZACIONES TUBERIA
EMT O CANALETA METALICA SI ES A LA VISTA O PVC TIPO
PESADO EMBEBIDA (REGATE Y RESANE) EN MURO,ELEMENTOS

11.29 UND 3,00

CONTRATAR LA EJECUCION DE LA OBRA PARA LA CONSTRUCCION DEL FRONT
OFFICE DE LA CAPITANIA DE PUERTO DE COVENAS, EN CUMPLIMIENTO DE LO
ESTABLECIDO EN EL PLAN NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA DE LA
DIRECCION GENERAL MARITIMA Y DE CONFORMIDAD CON LAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS DESCRITAS
Version: 1 de 21 de agosto del 2025
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DE FIJACION Y ACCESORIOS PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO. DEACUERDO A LA CLAVIJA EN SITIO.

TABLEROS Y ACOMETIDAS ELECTRICAS

11.30

SUMINISTRO, INSTALACION, TRANSPORTE, CONSTRUCCION,
TENDIDO, INCRUSTADO, UBICACION, ADECUACION, ANCLAJE,
MONTAJE, CONEXION, PRUEBAS, PUESTA EN SERVICIO Y
FUNCIONAMIENTO DE CAJA DE INSPECCION PARA BAJA
TENSION DE ACUERDO CON NORMA AFINIA "PROYECTO TIPO
LINEAS ELECTRICAS SUBTERRANEAS" Y NORMAS DEL
OPERADOR DE RED LOCAL, INCLUYE: MARCO METALICO 72 x 72
cm (2 1/2 x 2 1/2 x 3/16"), KG ACERO DE REFUERZO 60000 psi, M2
FORMALETA CHAZAS REGISTRO x 2 CARAS, M3 HORMIGON EN
MASA DE 3500 psi (IMPERMEABILIZADO), SELLO PARA DUCTOS,
TAPA DE CONCRETO 71 x 71 cm, REJILLA PARA DRENAJE 4",
TUBERIA 4" DRENAJE, CALICHE O MATERIAL SELECCIONADO,
TABLESTACADO EN MADERA, VALVULA CHEQUE PARA DRENAJE
4", SELLANTE ELASTICO, UNIONES, ACOPLES Y DEMAS
ELEMENTOS NECESARIOS DE ACOPLE Y COMPLEMENTARIOS
CON LA TUBERIA, INCLUYE EXCAVACION, TODA LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS EN LA NORMAS NTC2050, RETIE,
RETILAP, EPM, AFINIA'Y NORMA OPERADOR DE RED LOCAL.

UND

3,00

11.31

SUMINISTRO, INSTALACION, TRANSPORTE, CONSTRUCCION,
TENDIDO, INCRUSTADO, UBICACION, ADECUACION, ANCLAJE,
MONTAJE, CONEXION, PRUEBAS, PUESTA EN SERVICIO Y
FUNCIONAMIENTO DE CANALIZACION DE TUBERIA PVC 4X4"
TIPO TDP DIRECTAMENTE ENTERRADA PARA LA ACOMETIDA
ELECTRICA DE ACUERDO CON LA NORMA "CANALIZACIONES
DIRECTAMENTE ENTERRADAS DE AFINIA Y DEMAS NORMAS DE
EPM-AFINIA Y NORMA DEL OPERADOR DE RED LOCAL, INCLUYE:
TUBERIA 4X4" PVC TDP CON CURVAS, UNIONES, ACOPLES Y
DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS DE ACOPLE Y
COMPLEMENTARIOS, CIMENTACION, RESANADO, CINTA
SENALIZACION SUBTERRANEA DE CABLES, RELLENO SUB. BASE
GRANULAR SBG 400, ARENA FINA LAVADA, GRAMA,
COMPACTACION DE ZONAS VERDES , INCLUYE EXCAVACION,
TODA LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS EN LA NORMAS
NTC2050, RETIE, RETILAP, EPM,AFINIA Y NORMA DEL OPERADOR
DE RED LOCAL.

ML

23,00

11.32

SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO ELECTRICO GENERAL
220V / 120V, TRIFASICO. BARRAJE DE 200 AMPERIOS O
SUPERIOR

INCLUYE BREAKER TIPO INDUSTRIAL TOTALIZADOR CON
UNIDAD DE DISPARO TERMOMAGNETICA REGULABLE 125 A 25
KA. INCLUYE 1 BREAKER TIPO INDUSTRIAL DE CAJA MOLDEADA
DE 70 A/, 2BREAKER TIPO INDUSTRIAL DE 50 A. y 2 RESERVAS
INCLUYE LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES: BORDES DE LA
TAPA DEL TABLERO REDONDEADO Y SIN FILOS PARA MAYOR
SEGURIDAD DURANTE LA MANIPULACION, COLOR BLANCO

RAL9010 CON PINTURA ELECTROSTATICA Y ACABADO

UND

1,00

CONTRATAR LA EJECUCION DE LA OBRA PARA LA CONSTRUCCION DEL FRONT
OFFICE DE LA CAPITANIA DE PUERTO DE COVENAS, EN CUMPLIMIENTO DE LO

ESTABLECIDO EN EL PLAN NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA DE LA
DIRECCION GENERAL MARITIMA Y DE CONFORMIDAD CON LAS
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TEXTURIZADO QUE EVITA LAS RALLADURAS, MECANISMO DE
CIERRE CON CHAPA QUE GARANTIZAN EL CORRECTO CIERRE
DE LA PUERTA, MODULOS CIEGOS REMOVIBLES PLASTICOS
QUE PUEDEN SER INSTALADOS NUEVAMENTE EN EL ESPACIO
QUE SE DESEE, BARRAJE 3 FASES, NEUTRO Y TIERRA INCLUIDA,
BARRAJE CON PUNTA BISELADA PARA FACIL Y PERFECTO
ACOPLE DEL CORTOCIRCUITO, CAJA EN LAMINA METALICA
CALIBRE 18/16 O 14 Y CON PINTURA ELECTROSTATICA,
PRERRUPTURAS PARA CONEXION DE TUBERIAS PVC - EMT DE
¥ A 2° EN SUS CUATRO CARAS, DEMARCACION, INCLUYE
ETIQETAS DE PELIGRO, NOMBRE DEL TABLERO, DIAGRAMA
UNIFILAR, CUADROS DE CARGA, FRENTE MUERTO, CINTAS,
AMARRES Y TODO LO REQUERIDO ELEMENTOS DE FIJACION,
TRANSPORTE, IZAJE Y UBICACION DE TABLERO, EL TABLERISTA
FABRICANTE DEBE ADJUNTAR LOS CERTIFICADOS DE
CONFORMIDAD CON EL RETIE, INCLUYENDO REGISTRO DE
PRUEBAS Y PROTOCOLOS VIGENTES EXIGIDOS. EL TABLERO
DEBERA ESTAR ATERRIZADO CON VARILLA COPPERWELD DE
2.4 METROS X 5/8, CAJAS Y CONDUCTOR BAJANTE.

11.33

SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO ELECTRICO DE AIRES
ACONDICIONADOS DE 30 A 36 CIRCUITOS CON ESPACIO PARA
TOTALIZADOR 220V / 120V, TRIFASICO. BARRAJE DE 200 A
INCLUYE BREAKER TIPO INDUSTRIAL CON UNIDAD DE DISPARO
TERMOMAGNETICA REGULABLE 70 A. INCLUYE 13 BREAKER
TIPO ENCHUFABLES BIFASICOS DE 30 A Y 01 BREAKER DE 40 A
TRIFASICO. INCLUYE LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES:
BORDES DE LA TAPA DEL TABLERO REDONDEADO Y SIN FILOS
PARA MAYOR SEGURIDAD DURANTE LA MANIPULACION, COLOR
BLANCO RAL9010 CON PINTURA ELECTROSTATICA Y ACABADO
TEXTURIZADO QUE EVITA LAS RALLADURAS, MECANISMO DE
CIERRE CON CHAPA QUE GARANTIZAN EL CORRECTO CIERRE
DE LA PUERTA, MODULOS CIEGOS REMOVIBLES PLASTICOS
QUE PUEDEN SER INSTALADOS NUEVAMENTE EN EL ESPACIO
QUE SE DESEE, BARRAJE 3 FASES, NEUTRO Y TIERRA INCLUIDA,
BARRAJE CON PUNTA BISELADA PARA FACIL Y PERFECTO
ACOPLE DEL CORTOCIRCUITO, CAJA EN LAMINA METALICA
CALIBRE 18/16 O 14 Y CON PINTURA ELECTROSTATICA,
PRERRUPTURAS PARA CONEXION DE TUBERIAS PVC - EMT DE
%" A 2° EN SUS CUATRO CARAS, DEMARCACION, INCLUYE
ETIQETAS DE PELIGRO, NOMBRE DEL TABLERO, DIAGRAMA
UNIFILAR, CUADROS DE CARGA, FRENTE MUERTO, CINTAS,
AMARRES Y TODO LO REQUERIDO ELEMENTOS DE FIJACION,
TRANSPORTE, IZAJE Y UBICACION DE TABLERO, EL TABLERISTA
FABRICANTE DEBE ADJUNTAR LOS CERTIFICADOS DE
CONFORMIDAD CON EL RETIE, INCLUYENDO REGISTRO DE
PRUEBAS Y PROTOCOLOS VIGENTES EXIGIDOS. EL TABLERO
DEBERA ESTAR ATERRIZADO CON VARILLA COPPERWELD DE
2.4 METROS X 5/8, CAJAS Y CONDUCTOR BAJANTE.

UND

1,00

11.34

SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE TOMAS E

ILUMINACION DE 36 CIRCUITOS CON ESPACIO PARA

UND

1,00

CONTRATAR LA EJECUCION DE LA OBRA PARA LA CONSTRUCCION DEL FRONT
OFFICE DE LA CAPITANIA DE PUERTO DE COVENAS, EN CUMPLIMIENTO DE LO

ESTABLECIDO EN EL PLAN NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA DE LA
DIRECCION GENERAL MARITIMA Y DE CONFORMIDAD CON LAS
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TOTALIZADOR 220V / 120V, TRIFASICO. BARRAJE DE 200 A
INCLUYE INCLUYE BREAKER TOTALIZADOR 50A. INCLUYE 24
BREAKERS ENCHUFABLESMONOFASICOS DE 20 A. INCLUYE LAS
SIGUIENTES ESPECIFICACIONES: BORDES DE LA TAPA DEL
TABLERO REDONDEADO Y SIN FILOS PARA MAYOR SEGURIDAD
DURANTE LA MANIPULACION, COLOR BLANCO RAL9010 CON
PINTURA ELECTROSTATICA Y ACABADO TEXTURIZADO QUE
EVITA LAS RALLADURAS, MECANISMO DE CIERRE CON CHAPA
QUE GARANTIZAN EL CORRECTO CIERRE DE LA PUERTA,
MODULOS CIEGOS REMOVIBLES PLASTICOS QUE PUEDEN SER
INSTALADOS NUEVAMENTE EN EL ESPACIO QUE SE DESEE,
BARRAJE 3 FASES, NEUTRO Y TIERRA INCLUIDA, BARRAJE CON
PUNTA BISELADA PARA FACIL Y PERFECTO ACOPLE DEL
CORTOCIRCUITO, CAJA EN LAMINA METALICA CALIBRE 18/16 O
14 Y CON PINTURA ELECTROSTATICA, PRERRUPTURAS PARA
CONEXION DE TUBERIAS PVC - EMT DE %" A 2" EN SUS CUATRO
CARAS, DEMARCACION, INCLUYE ETIQETAS DE PELIGRO,
NOMBRE DEL TABLERO, DIAGRAMA UNIFILAR, CUADROS DE
CARGA, FRENTE MUERTO, CINTAS, AMARRES Y TODO LO
REQUERIDO ELEMENTOS DE FIJACION, TRANSPORTE, IZAJE Y
UBICACION DE TABLERO, EL TABLERISTA FABRICANTE DEBE
ADJUNTAR LOS CERTIFICADOS DE CONFORMIDAD CON EL
RETIE, INCLUYENDO REGISTRO DE PRUEBAS Y PROTOCOLOS
VIGENTES EXIGIDOS. EL TABLERO DEBERA ESTAR ATERRIZADO
CON VARILLA COPPERWELD DE 2.4 METROS X 5/8, CAJAS Y
CONDUCTOR BAJANTE.

11.35

SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE ARRANQUE
DIRECTO PARA ELECTROBOMBAS DE 1/2 HP (UNA BOMBA EN
FUNCIONAMIENTO Y UNA DE RESPALDO) INCLUYE
GUARDAMOTOR, CONTACTORES RELEVOS, INTERRUPTORES,
SELECTOR DE TRESPOCISIONES, SELECTOR DE DOS
POCISIONES, BARRAJE DE POTENCIA, PILOTOS DE
SENALIZACION ROJO Y VERDE, MAQUILLADA EN MATERIAL
ACRILICO POR CADA UNA DE LAS BOMBAS, MECANISMO DE
CIERRE CON CHAPA QUE GARANTIZAN EL CORRECTO CIERRE
DE LA PUERTA, MODULOS CIEGOS REMOVIBLES PLASTICOS
QUE PUEDEN SER INSTALADOS NUEVAMENTE EN EL ESPACIO
QUE SE DESEE, BARRAJE 3 FASES, NEUTRO Y TIERRA INCLUIDA,
BARRAJE CON PUNTA BISELADA PARA FACIL Y PERFECTO
ACOPLE DEL CORTOCIRCUITO, CAJA EN LAMINA METALICA
CALIBRE 18/16 O 14 Y CON PINTURA ELECTROSTATICA,
PRERRUPTURAS PARA CONEXION DE TUBERIAS PVC - EMT DE
%’ A 2° EN SUS CUATRO CARAS, DEMARCACION, INCLUYE
ETIQETAS DE PELIGRO, NOMBRE DEL TABLERO, DIAGRAMA
UNIFILAR, CUADROS DE CARGA, FRENTE MUERTO, CINTAS,
AMARRES Y TODO LO REQUERIDO ELEMENTOS DE FIJACION,
TRANSPORTE, IZAJE Y UBICACION DE TABLERO, EL TABLERISTA
FABRICANTE DEBE ADJUNTAR LOS CERTIFICADOS DE
CONFORMIDAD CON EL RETIE, INCLUYENDO REGISTRO DE
PRUEBAS Y PROTOCOLOS VIGENTES EXIGIDOS. EL TABLERO

UND

1,00

CONTRATAR LA EJECUCION DE LA OBRA PARA LA CONSTRUCCION DEL FRONT
OFFICE DE LA CAPITANIA DE PUERTO DE COVENAS, EN CUMPLIMIENTO DE LO

ESPECIFICACIONES TECNICAS DESCRITAS

ESTABLECIDO EN EL PLAN NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA DE LA
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DEBERA ESTAR ATERRIZADO CON VARILLA COPPERWELD DE
2.4 METROS X 5/8, CAJAS Y CONDUCTOR BAJANTE.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION 2-1/2 in EMT
11.36 | INCLUYE DUCTO ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION PARA M 20,00
SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION 2-1/2 in TUBERIA
IMC SI ES A LA VISTA O PVC TIPO PESADO EMBEBIDA (REGATE
Y RESANE) INCLUYE DUCTO ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE
FIJACION PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

11.37 ML 8,00

SUMINISTRO, TENDIDA E INSTALACION DE ACOMETIDA
ELECTRICA EN CABLE 3F N6+1N No. 6+1T No10 THWN /AWG /CU,
INCLUYE TERMINALES, ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE
FIJACION PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

11.38 ML 20,00

SUMINISTRO, TENDIDA E INSTALACION DE ACOMETIDA
ELECTRICA EN CABLE 3F N8+1N No. 8+1T No10 THWN /AWG /CU,
INCLUYE TERMINALES, ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE
FIJACION PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

11.39 ML 20,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION 3/4- in CORAZA
AMERICA LIQUID TIGHT, INCLUTE TERMINALES ACCESORIOS DE
FIJACION, Y ELEMENTOS PARA SuU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO

11.40 ML 20,00

SUMINISTRO, TENDIDA E INSTALACION DE ACOMETIDA
ELECTRICAEN CABLE 2F N10+1T No10 THWN /AWG /CU, INCLUYE
TERMINALES, ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION PARA
SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

11.41 ML 20,00

SUMINISTRO, TENDIDA E INSTALACION DE ACOMETIDA
11.42 ELECTRICA EN CABLE 3F N1/0+1N No. 1/0 +1T No6 THWN /AWG ML 26.00
' /CU, INCLUYE TERMINALES, ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE '

FIJACION PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

SUMINISTRO, TENDIDA E INSTALACION DE ACOMETIDA
ELECTRICA EN CABLE 3F N4+1N No. 4+1T No8 THWN /AWG /CU,
INCLUYE TERMINALES, ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE
FIJACION PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

11.43 ML 10,00

INSTALACION DE CANALIZACION ELECTRICA EN BANDEJA
PORTACABLE TIPO ESCALERA METALICA DE 30 CM DE ANCHO
POR 10 CM DE ALTO PARA ACOMETIDA ELECTRICA, CON
REFUERZO ESTRUCTURAL CADA 1,0 M, INCLUYE SISTEMA DE
EQUIPOTENCIALIDAD Y CONTINUIDAD ELECTRICA, MARCACION
11.44|Y SENALIZACION REGLAMENTARIA, ELEMENTOS DE FIJACION, ML 15,00
ANCLAJES, MENSULAS, RIEL CHANNEL, SOPORTERIA,
ACCESORIOS, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN
SERVICIO. INCLUYE ELABORACION Y ENTREGA DEL DISENO DEL
TRAZADO PARA APROBACION DE LA SUPERVISION.

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANALIZACION 1-1/2 in TUBERIA
IMC SI ES A LA VISTA O PVC TIPO PESADO EMBEBIDA (REGATE
Y RESANE) INCLUYE DUCTO ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE
FIJACION PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

11.45 ML 20,00

SUBESTACIONES

CONTRATAR LA EJECUCION DE LA OBRA PARA LA CONSTRUCCION DEL FRONT
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11.46

CONSIGNA DESCONEXION ELECTRICA POR MEDIA TENSION,
INCLUYE TRAMITE, GESTION ANTE EL OPERADOR DE RED,
COSTOS, PERSONAL Y TODO LO REQUERIDO PARA EL
DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD.

UND

1,00

11.47

TRAMITES DE PROYECTO ELECTRICO ANTE EL OPERADOR DE
RED, INCLUYE: FACTIBILIDAD, PRESENTACION DEL PROYECTO,
LEGALIZACION, SOLICITUD DE MEDICION, REIBO DE OBRA' Y
TODO LO REQUERIDO PARA LA ENTRADA EN OPERACION.

UND

1,00

11.48

MEDICION DE RESISTIVIDAD DEL TERRENO, INCLUYE EQUIPO DE
RESITIVIDAD TIPO TELUROMETRO CON CERTIFICADO DE
CALIBRACION VIGENTE, INFORME DE RESULTADOS FIRMADO
POR PROFESIONAL COMPETENTE.

UND

1,00

11.49

CONSIGNA POR MEDIA TENSION PARA CONEXION ELECTRICA
TRAMITE, GESTION ANTE EL OPERADOR DE RED, COSTOS,
PERSONAL Y TODO LO REQUERIDO PARA EL DESARROLLO DE
LA ACTIVIDAD.

UND

1,00

11.50

SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE DE CONCRETO DE 12
*1050 KG-F INCLUYE POSTE, TRANSPORTE, ABERTURA DE
HUECO, RELLENO, APLOMADA HINCADA APISONADA, FUNDIDA
CIMENTACION DE 4000 PSI Y ACABADO EN BASE DE PUNTA
DIAMANTE Y ATERRAMIENTO CON VARILLA COPERWELD DE
5/8*2,4, BAJANTE, CAJA, TEMPLETE Y TODOS LOS ELEMENTOS
REQUERIDOS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

UND

1,00

1151

SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE DE CONCRETO DE 12
*1350 KG-F INCLUYE POSTE, TRANSPORTE, ABERTURA DE
HUECO, RELLENO, APLOMADA HINCADA APISONADA, FUNDIDA
CIMENTACION DE 4000 PSI Y ACABADO EN BASE DE PUNTA
DIAMANTE Y ATERRAMIENTO CON VARILLA COPERWELD DE
5/8*2,4, BAJANTE, CAJA, TEMPLETES Y TODOS LOS ELEMENTOS
REQUERIDOS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

UND

1,00

11.52

SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR TIPO POSTE
DE 45 KVA TRIFASICO 13200-208-120 INCLUYE TRANSFORMADOR
DE 45 KVA TRIFASICO, JUEGO DE CORTACIRCUITOS DE 15 KV,
CONJUNTO DE CORTA CIRCUITOS CON CRUCETAS Y HERRAJES
DE SUJECCION PARA CORTACIRCUITOS FUSIBLES DE 1-5/5-15
AMP.,JUEGO DE PARRRAYOS DE 12 KV 10 KA CON VALVULA DE
EXPULSION, DIAGONALES METALICAS, SILLA PARA CRECETA,
DE TRANSFORMADOR Y TODOS LOS ACCESORIOS, ELEMENTOS,
HERRAJERIA, CRUCETERIA'Y DISPOSITIVOS REQUERIDOS PARA
SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO ACORDE A LA NORMATIVA
DEL OPERADOR DE RED .

UND

1,00

11.53

SUMINISTRO E |INSTALACION DE CANALIZACIONES PARA
AFLORAMIENTO POR BAJA TENSION EN POSTE DE 12 METROS
INCLUYE TUBERIA DE 4" IMC, UNIONES, CURVAS CAPACETES,
CINTA BANDIT, ABRADERAS AMARRES PLASTTICOS, CURVA PVC
Y TODOS LOS ACCESORIOS Y ELEMENTOS REQUERIDOS PARA
SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO. .

ML

10,00

11.54

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONJUNTO TIPO ESTRUCTURA
FIN DE LINEA CENTRAL TRIFASICA QUE INCLUYE AISLADORES,

COLLARINES, CRUCETAS, DPS, CONCUCTORES Y TODOS LOS

UND

2,00
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ACCESORIOS REQUERIDOS PARA SuU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

11.55

SUMINISTRO E  INSTALACION DE CONJUNTO TIPO
CORTACIRCUITO TRIFASICO, DE DESCONEXION DE RED DE
MEDIA TENSION INCLUYE CORTACIRCITOS DE 15 KV, FUSIBLES,
CRUCETAS HERRAJES COLLARINES, ABRAZADERAS, PERNOS,
ARANDELAS Y TODOS LOS ELEMENTOS Y ACCESORIOS
REQUERIDOS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

UND

1,00

11.56

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONJUNTO TRIFASICO TIPO
ANCLAJE CENTRAL CON DISPOSION A 90 GRADOS, INCLUYE
AISLADORES, COLLARINES, CRUCETAS METALICAS, DPS,
CONCUCTORES Y TODOS LOS ACCESORIOS REQUERIDOS PARA
SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

UND

1,00

11.57

SUMINISTRO, TENDIDA E INSTALACION DE ACOMETIDA
TRIFASICA DE 3 HILOS EN CONDUCTOR AAAC DE MEDIA
TENSION ELECTRICA EN CABLE 3F N2, INCLUYE TERMINALES,
ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE FIJACION PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

ML

35,00

11.58

SUMINISTRO E INTSALACION DE SISTEMA DE MEDICION DE
ENERGIA SEGUN NORMA DEL OPERADOR DE RED, INCLUYE
GABINETE, TRANSFORMADORES, MEDIDOR, TRAMITE ANTE EL
OPERADOR DE RED, ADECUACION EN SITIO.

UND

1,00

12

Carpinteria de aluminio

12.1

Fachada de aluminio de ALUMINIO SISTEMA 45 Y 75 CON VIDRIO
4+4 TEMPLADO/CRUDO-LAMINADO, incluye puerta doble tipo Vitrina/
herrajes en acero/gato hidraulico en piso ambas puertas

M2

20

12.2

Ventanas de ALUMINIO SISTEMA 744, cerradura de golpe vidrio color
bronce de 6 mm crudo medidas de 1,90 X 1,25

UND

12.3

Ventanas de ALUMINIO SISTEMA 744, cerradura de golpe vidrio color
bronce de 6 mm crudo medidas de 1,00 X 0,30

UND

13

Carpinteria de madera

131

Suministro e instalacién Puertas en madera con marco solido y hoja
entamborada en triplex de 5 mm de 0,90x2,10 incluye cerradura y
bisagras

UND

13.2

Suministro e instalacién Puertas en madera con marco solido y hoja
entamborada en triplex de 5 mm de 1,00x2,10 incluye cerradura y
bisagras

UND

13.3

Suministro e instalacién Puertas en madera con marco solido y hoja
entamborada en triplex de 5 mm de 0,80x2,10 incluye cerradura y
bisagras

UND

134

Suministro e instalacién Puertas en madera con marco solido y hoja
entamborada en triplex de 5 mm de 0,70x2,10 incluye cerradura y
bisagras

UND

14

Sistema de climatizacion

141

Suministro e instalacibn y puesta en marcha, unidad de aire
acondicionado tipo mini split, 12000Btu, inverter 220v, eficiencia
energetica "A" o su equivalencia en SER, INCLUYE 01 unidad

evaporadora y 01 unidad condensadora, se requiere instalacion de

UND
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tuberia de cobre con recubrimiento de tuberia poliuretano de alta
resistencia, cableado encauchutado, proteccion brekaer matic, bomba
de condensado, tuberia de drenaje, canaleta de 60x40 mm para
recubrimiento de tuberia en exteriores e interiores con tapa, para
fachada y todo lo necesario para su perfecta instalacion y
funcionamiento.

14.2

Suministro e instalacibn y puesta en marcha, unidad de aire
acondicionado tipo mini split, 18000Btu, inverter 220v, eficiencia
energetica "A" o su equivalencia en SER, INCLUYE 01 unidad
evaporadora y 01 unidad condensadora, se requiere instalacion de
tuberia de cobre con recubrimiento de tuberia poliuretano de alta
resistencia, cableado encauchutado, proteccién brekaer matic, bomba
de condensado, tuberia de drenaje, canaleta de 60x40 mm para
recubrimiento de tuberia en exteriores e interiores con tapa, para
fachada y todo lo necesario para su perfecta instalacion y
funcionamiento.

UND

14.3

Suministro e instalaciébn y puesta en marcha, unidad de aire
acondicionado tipo mini split piso techo, 36000Btu, inverter 220v,
eficiencia energetica "A" 0 su equivalencia en SER, INCLUYE 01 unidad
evaporadora y 01 unidad condensadora, se requiere instalacién de
tuberia de cobre con recubrimiento de tuberia poliuretano de alta
resistencia, cableado encauchetado, proteccion brekaer matic, bomba
de condensado, tuberia de drenaje, canaleta de 60x40 mm para
recubrimiento de tuberia en exteriores e interiores con tapa, para
fachada y todo lo necesario para su perfecta instalaciébn y
funcionamiento.

UND

15

Acabados

15.1

Suministro e Instalaciéon de Piso Porcelanato 60x60 color beige trafico
medio incluye pegante porcelanico y boquilla

M2

115

15.2

Suministro e instalacion de enchape de muro 30x60 color blanco
brillante incluye pegante y boquilla

M2

47

15.3

Plantilla de nivelaciéon de 5 cm mortero 1500 psi

M2

180

154

suministro y Aplicacion de Estuco acrilico resistente a humedad

M2

600

155

suministro y Aplicacién Pintura acrilica para muros resistente a
humedad y antihongos color blanco

M2

600

15.6

Suministro e instalacion de revestimiento de fachada en panel de
aluminio compuesto (alucobond — acm) color azul o similar

M2

14

15.7

Suministro e instalaciéon zocalos de 10 cm de alto color beige trafico
medio con corte 45° en las esquinas

ML

80

15.8

Suministro e instalacion de win espafiol media cafia en aluminio crudo

ML

27

16

Pantry

16.1

Suministro e instalacion de cocina integral incluye superficie en piedra
sinterizada, lavaplatos, llave cuello de ganso cromada, y demas
accesorios

ML

1,6

16.2

Suministro e isntalcion de Superficie en pidera sinterizada de 40 cm de
ancho incluye soportes pie amigos metalicos en angulo de 1" y demas

elementos y accesorios para anclar en muros

ML
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17 Urbanismo y exteriores

Suministro e instalacion de prefabricados de 0,45x0,15x0,80, incluye

17.1 cortes tratamiento de subsuelo y pegante en mortero para juntas

UND 25

Elaboracion de Rampa o acceso peatonal, incluye cimentacion ciclopea
de 30x60x22 ml, relleno en material seleccionado proveniente de las
17.2 | excavaciones, levante de muro en block # 4 con grafiles de 3/8 a cada| UND 1
40 cm rellenos con mortero y plantilla de contrapiso de 6 cm de espesor
allanado rustico para buena traccion y agarre

Suministro y ubicacién de grava fracturada para zona de parqueo
espesor 10 cm, incluye tratamiento de subrasante con material
seleccionado tomado de las excavaciones de obra compactado con
rana espesor 15 cm.

17.3 M2 35

18 Aseo final y entrega

Limpieza final de obra: comprende la limpieza final integral de todas las
areas intervenidas en la obra, incluyendo retiro de residuos, polvo,
manchas, empaques, materiales sobrantes, restos de obra humeda,
18.1 |adhesivos, pintura, mortero, grasa Yy suciedad en general. M2 190
Incluye la limpieza profunda de pisos, muros, cielos, carpinterias,
equipos, accesorios, mobiliario fijo, vidrios y superficies metalicas,
dejando el area completamente apta para uso y entrega al Supervisor.

Retiro de escombros: comprende la recoleccidn, cargue, transporte y
disposicion final de escombros generados por las actividades de obra,
incluyendo restos de demolicion, materiales sobrantes, empaques,
fragmentos de concreto, ceramica, ladrillo, mortero, madera, metal y
residuos inertes en general. Incluye el acopio temporal, la carga manual
0 mecdénica, el transporte en vehiculo autorizado y la disposicion final
certificada en botadero o escombrera aprobada por la autoridad
ambiental.

18.2 m3 30

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del Proceso de Contratacion es
el establecido en la seccion 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista
en el Anexo 4 — Minuta del Contrato.

El plazo de ejecucion del contrato sera por el termino de 05 meses, previo cumplimiento de los
requisitos de perfeccionamiento y ejecucion del contrato.

5. FORMA DE PAGO

La Entidad cancelara al Contratista el valor del contrato en pagos parciales mensuales por
avance de obra, de acuerdo con las cantidades ejecutadas y aprobadas por la supervision

Los pagos parciales seran pagados conforme al avance de obra efectivamente recibido a
satisfaccion por parte de la supervision del contrato, previa presentacion de:
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e Corte de obra, balance de mayores y menores cantidades de obra, suscrito por el
Contratista y avalado por la supervisiéon del Contrato.

¢ Informe mensual de la obra en la cual se especifique lo técnico, administrativo financiero
y juridico.

e Constancia de cumplimiento de las obligaciones del contratista frente al sistema de
seguridad social integral (salud, pension, riesgos profesionales) y parafiscales.

e Factura electronica cargada en las plataformas SIIF NACION Il y SECOP Il y presentacion
fisica por el contratista.

e Entrada de los servicios en el programa SAP.

e Acta de recibo de satisfaccién firmada por el supervisor del contrato y el contratista

e Previo cumplimiento de los demas tramites administrativos a que haya lugar.

En el dltimo pago, el contratista deberd entregar la siguiente documentacion adicional a lo
mencionado con antelacion:

e Balance de mayores y menores cantidades de obra.

e Acta de recibo a satisfaccion (debidamente suscritos por el supervisor del Contrato y el
Contratista).

e Pazysalvo de Servicios Publicos expedido por la unidad.

e Recomendaciones Técnicas.

e Ficha técnica de todo el material instalado y /o suministrado.

e Constancia de cumplimiento de las obligaciones del contratista frente al sistema de
seguridad social integral (salud, pension, riesgos profesionales) y parafiscales.

e Factura electronica cargada en las plataformas SIIF NACION |l y SECOP Il y presentacion
fisica por el contratista.

e Entrada de los servicios en el programa SAP.Previo cumplimiento de los demas tramites
administrativos a que haya lugar.

Los pagos del futuro contrato serdn pagados dentro de los cuarenta y cinco (45) dias, segun la
ley 2024 de 2020 y su decreto 1733 de 2020 plazo de pago gusto, contados a partir de la
radicacién en debida forma de los documentos al area Financiera del Grupo de Intendencia
Regional Central de la Direcciéon General Maritima de acuerdo a la disponibilidad mensualizada
de PAC asignado por el Ministerio de Hacienda y crédito Publico.

NOTA 1: De conformidad con lo establecido en el Manual de Bienes del Ministerio de Defensa
Nacional, las facturas deberan estar expedidas dentro del plazo de ejecucién del contrato y
encontrarse suscritas por el Almacenista si se trata de adquisicién de bienes, o por el supervisor
si se trata de la adquisicién de servicios.

NOTA 2: El término para el pago sélo empezara a contarse desde la fecha en que se presente
en debida forma y adjuntando la totalidad de los documentos exigidos para tal efecto. Las
demoras que se presenten por estos conceptos seran responsabilidad del CONTRATISTA
elegido y no tendra por ello derecho al pago de intereses o compensacion de ninguna manera.
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NOTA 3: Para el pago, el contratista debera presentar factura electrénica, de conformidad con
el articulo 617 del Estatuto Tributario, la Ley 2010 de 2019 y Decreto 0358 del 05 de marzo de
2020, cumpliendo los requisitos establecidos en la normatividad. Asi mismo acuerdo a
Resolucién 0042 de 2020 de la Dian, presentar la factura electrénica, asi: a) Estar denominada
expresamente como factura de venta. b) Apellidos y nombre o razén y NIT del vendedor o de
quien presta el servicio. c) Apellidos y nombre o razén social y NIT del adquirente de los bienes
0 servicios, junto con la discriminacion del IVA pagado. d) Llevar un nimero que corresponda a
un sistema de numeracion consecutiva de facturas de venta. e) Fecha de su expedicion. f)
Descripcion especifica o genérica de los articulos vendidos o servicios prestados. g). Valor total
de la operacion. h). El nombre o razén social y el NIT del impresor de la factura. i). Indicar la
calidad de retenedor del impuesto sobre las ventas.

Cuando de conformidad con lo establecido en el articulo 65 de la Ley 1819 de 2016, las personas
juridicas o naturales empleadoras se encuentren exentas de realizar los aportes al SENA,
SALUD e ICBF, deberan manifestar dicha condicién por escrito para el primer pago y la Entidad
verificara en el Registro Unico Tributario del contratista que este cumple dicha condicion. No
obstante, lo anterior, deberén aportar la planilla donde conste el pago a pensién, ARL y Cajas
de Compensacion Familiar.

FACTURA ELECTRONICA: Para quienes tengan la responsabilidad 52 en el RUT (52 —
Facturador electrénico), receptor Unico de las facturas emitidas como beneficiario del presente
contrato es SIIF nacion, deberan enviar al correo electrénico
siifnacion.facturaelectronica@minhacienda.gov.co la factura, notas débito y/o crédito, con el fin
gue se envien automaticamente para validacién ante la Direccion de Impuestos y Aduanas
Nacionales - DIAN y posteriormente a esta unidad ejecutora, es importante que el Contratista
en el Documento adjunto del correo de envio de factura electrénica, notas débito y/o crédito este
en un formato ZIP y que contenga documento PDF y documento XML.

La estructura de la factura minimo debe contener:

1. Enlos datos de emisor el correo del emisor.

En los datos del adquiriente el correo siifnacion.facturaelectronica@minhacienda.gov.co

3. En las notas finales el cédigo #$15-01-12-001; XXX-GINREDPA-2026; correo
facturacion@dimar.mil.co#$.

N

De no cumplirse estos requerimientos minimos, la entidad no garantizara la correcta recepcion
de la factura para iniciar el tramite de pago correspondiente.

Las XXX del codigo de ubicacion deberan ser sustituidos acuerdo los datos relacionados con el
ndmero del contrato y correo del supervisor designado para el mismo
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Numero del contrato: de acuerdo con el ndmero del contrato suscrito entre la Unidad
Administrativa y el proveedor o contratista, el emisor debe relacionar el texto correspondiente
en el patrén indicado, para que sea utilizado de filtro en la validacién del sistema y asignacion a
una cuenta para su posterior aprobacion o rechazo.

Correo electrénico de recepcién: Este es el correo del usuario centralizador seleccionado por la
Unidad Administrativa, el cual previamente fue informado a los proveedores o contratistas para
gue sea relacionado en la factura electronica. Este permitira que el sistema redireccione los
documentos electronicos a las cuentas correspondientes dentro de la plataforma y ademas
servira para recibir las alertas de la llegada de documentos para su aprobacion o rechazo. Este
correo NO corresponde a la direccién electronica a la que el emisor debe de enviar la factura
electrénica.

1. Esimportante indicar a los proveedores y contratistas que cuando registren su NIT y el de
la Unidad Administrativa, NO deben vincular el digito de verificacién, por cuando que, si lo
hacen, al momento de hacer la validacién la plataforma del aliado tecnolégico, esta
rechazara la recepcion de la factura y en consecuencia la Unica forma de corregir este error
es anularla con una nota crédito y emitirla nuevamente.

2. El emisor debe diligenciar en el campo “Correo” dentro de la seccion “Datos del
Adquiriente”, el buzoén electrénico siifnacion.facturaelectronica@minhacienda.gov.co el
cual fue determinado por el Ministerio de Hacienda y crédito Publico para recibir el
contenedor electrénico (archivo en formato ZIP que contiene un documento PDF y XML).

PARAGRAFO PRIMERO: El contratista frente a sus obligaciones PARAFISCALES (caja de
compensacion familiar, SENA, ICBF o pago de autorretencion especial a titulo de impuesto de
renta y complementario segun corresponda) allegara certificacion expedida por el representante
legal o contador o revisor fiscal en que avale lo propio y durante un lapso minimo de seis (6)
meses. y en tratandose de la afiliacién y pago frente al SISTEMA GENERAL DE SEGURIDAD
SOCIAL EN SALUD (salud, pension, riesgos profesionales), si bien la consulta se hara en linea
por parte de la Entidad, en los registros en la base de datos que determine el Ministerio de Salud
y Proteccion Social para el efecto, como lo ordena el articulo 99 “Prohibicién de la exigencia de
carné o certificado de afiliacion al Sistema General de Seguridad Social en Salud.”, del citado
Decreto 2106 de 2019, de presentarse algin tipo de inconveniente con lo propio, se informara
al contratista, en atenta solicitud presente las correspondientes certificaciones, asi:

e Persona natural: se acreditara con la planilla Unica electrénica de pago del tltimo mes.

e Persona natural con establecimiento de comercio con personal a cargo: se acreditara con
la certificacion de paz y salvo expedida por el propietario del mismo o el revisor fiscal o
contador publico y la planilla Gnica electronica de pago.

e Persona natural con establecimiento de comercio sin personal a cargo: se acreditara con
la certificacion de no tener personal a cargo expedida por el propietario del mismo, asi
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mismo, el propietario del establecimiento de comercio debera aportar también, la planilla
Unica electrénica de pago de sus aportes correspondientes al Gltimo mes.

e Persona juridica con personal a cargo: se acreditard con la certificacion de paz y salvo
correspondiente por lo menos de Ultimos seis (6) meses anteriores a la fecha de cierre del
presente proceso de seleccion, expedida por el representante legal o revisor fiscal, segun
el caso.

e Personajuridica sin personal a cargo: se acreditara con la certificacion de no tener personal
a cargo, expedida por el representante legal, quien, a su vez, debera indicar su tipo de
vinculacién a la persona juridica; en caso estar vinculado contractualmente debera aportar
la planilla de pago de sus aportes correspondiente al Gltimo mes.

e En caso de Empresa Extranjera (nada del estatuto tributario colombiano), el contratista no
se le exige parafiscales, debe tener claro el NIT, razén social, descripcion del producto, los
elementos que se deben facturar etc.

NOTA 4: Corresponde al contratista cargar la factura por medio del sistema electrénico de
compras publicas SECOP Il en la seccién 7 “Ejecuciéon” documentos de la ejecucion del
contrato digital generado en esta plataforma y adjuntar la constancia de la aceptacién como
soporte para el tramite de pago.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

6.1. Especificaciones técnicas

En estas especificaciones técnicas de construccién e intervencion de las edificaciones existentes de
la Direccidon General Maritima — Dimar, se van a encontrar generalidades del proceso constructivo
de los diferentes items presupuestados; se resalta que es responsabilidad del constructor con su
experiencia, regirse bajo todas las normas de construccién y seguridad que aplican a las
edificaciones, al suministro de materiales y acabados, a las instalaciones internas domiciliarias, etc.
Asi mismo, el contratista debera aplicar practicas comunes y l6gicas que generen seguridad a sus
trabajadores, operarios, funcionarios y vecinos de las edificaciones a intervenir. Se encontrara en la
redaccion, algunos péarrafos que hacen énfasis en puntos relativamente importantes de los diferentes
procesos de construccion, con el fin de hacer un llamado de atencion en su ejecucion o hacer las
aclaraciones pertinentes.

El contratista debera suministrar e instalar todos los materiales requeridos para la ejecucion de cada
uno de los items, de acuerdo con lo indicado en los planos y en estas especificaciones, o donde lo
indique el supervisor. Todos los materiales empleados para llevar a cabo las actividades del proyecto
que suministrara el contratista deberan ser nuevos y de primera calidad, libres de defectos e
imperfecciones y cumpliendo con la clasificacion, grado y pruebas cuando éstas se especifiquen y/o
se requieran de acuerdo con los reglamentos y normas aplicables en la construccién. El contratista
debera realizar por su cuenta y costo, las pruebas de calidad de materiales y elementos, tal como se
especifique en este documento o cuando a su juicio lo solicite la supervision del contrato, por
considerarlo necesario para recibir el trabajo ejecutado en alguna actividad; el contratista debera
tener en cuenta estos costos dentro del andlisis de la Administracion - AlU.

CONTRATAR LA EJECUCION DE LA OBRA PARA LA CONSTRUCCION DEL FRONT
OFFICE DE LA CAPITANIA DE PUERTO DE COVENAS, EN CUMPLIMIENTO DE LO
ESTABLECIDO EN EL PLAN NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA DE LA
DIRECCION GENERAL MARITIMA Y DE CONFORMIDAD CON LAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS DESCRITAS
Version: 1 de 21 de agosto del 2025



i ANEXO 1 - ANEXO Té,CNICO
SELECCION ABREVIADA MENOR CUANTIA DE INFRAESTRUCTURA
SOCIAL

El contratista deberd entregar planos record de las instalaciones eléctricas e hidrosanitarias
ejecutadas en el proyecto, de acuerdo con lo estrictamente realizado en sitio, con diametros,
materiales y longitudes tomados y medidos en campo, y entregarlo a la supervisién del contrato para
Su respectiva aprobacion, previo a la liquidacion del contrato; este costo debera tenerlo en cuenta
dentro del andlisis de la Administracion - AlU.

Previo a la realizacion de alguna actividad al interior de la edificacion, el contratista debera realizar
un plan de intervencién que sera aprobado por la supervision y sera socializado a todas las personas
y funcionarios que requieran ingresar a las instalaciones, a fin de evitar en todo caso, la interrupcion
de las labores de oficina y alojamientos, la continuidad en los servicios, para los casos en los que
asi se requiera. Asi mismo, el contratista entregara a la supervision del contrato o los delegados
que la Dimar designe para la vigilancia y control, un cronograma semanal de actividades, en donde
incluye la descripcién especifica de los recursos, materiales y personal que utilizara, asi como el
alcance de cada actividad, para coordinar las labores y actividades con funcionarios, usuarios y en
general con terceros.

Las instalaciones provisionales que el constructor requiera como almacén, vestidores, salas de
reunién y/o las que a su juicio considere necesarias, deberan ser propuestas por el mismo
constructor y aprobadas por la supervision. El contratista deberé tener en cuenta dentro de los
Costos Indirectos — AlU, estos gastos y también los asociados a la sefalizacion temporal necesaria
para informar a los usuarios, funcionarios y vecinos de los trabajos alli realizados.

Cualquier detalle que en los planos y/o en las especificaciones técnicas se haya omitido, pero que
debe formar parte de los trabajos de mantenimiento, no exime al contratista de su correcta ejecucion
ni podra tomarse como base para reclamaciones o demandas posteriores, puesto que la contratacion
se entiende como una herramienta o0 medio para obtener resultados finales de buen uso y en el caso
en que no estén especificadas, debe tomarse el criterio del supervisor. Si el alcance de alguna
actividad no es lo suficientemente claro o da lugar a dobles interpretaciones, el contratista esta en la
obligacién de solicitar a la supervision del contrato, la aclaracion y definicion exacta de la actividad,
previo a la ejecucion de esta(s); si por cuenta y riesgo el contratista decide realizar la actividad a su
juicio sin solicitar la aclaracién por parte de Dimar, todos los gastos y costos asociados a su
ejecucidn, correran por su cuenta y no tendrd lugar a posteriores reclamaciones de mayores
cantidades ni adiciones al contrato.

Dentro de los items que hacen parte de estas especificaciones, se indica la unidad, metodologia
y forma de medida para el pago de cada uno de ellos; en estos se incluyen los materiales, mano de
obra y equipos necesarios para la ejecucion recibida a satisfaccion de cada actividad.

Se aclara que dentro del total del presupuesto estimado para cada mantenimiento, se encuentran
incluidos (sin que generen medida ni pago adicional) todas aquellas actividades necesarias e
indispensables para la correcta ejecucion de los trabajos como: movimiento de elementos no
contemplados, el trazado y replanteo requerido, los accesorios necesarios, los pases o0 ductos en
muros, los soportes metalicos, la proteccion de equipos y personal afectado, las instalaciones que
complementen un insumo, el campamento necesario, los depésitos necesarios para
almacenamiento, los equipos de izado de concreto y el transporte horizontal y vertical de materiales,
la localizacién, trazado y replanteo, y demds necesarios para entregar cada actividad a satisfaccion
de la supervision del contrato por parte de Dimar. De igual manera sera obligacion del contratista
cumplir con todos los reglamentos de seguridad para los trabajadores y personal involucrado durante
la ejecucion de los trabajos.
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El contratista tendra la obligacién de verificar los planos y/o cantidades de obra antes de iniciar cada
trabajo en particular y cotejar con lo presentado en el presupuesto contratado e informar a la
supervision del contrato la diferencia presentada, en caso de existir. También deberd medir en sitio
las actividades antes de hacer pedidos de materiales, con el fin de verificar y cuantificar exactamente
lo necesario para la correcta ejecucion de sus actividades contempladas en el contrato. Cualquier
discrepancia debe ser aclarada prontamente con la supervision, pues en caso contrario, si se
presenta la necesidad de hacer correcciones después de adelantada la obra, el costo de ésta sera
por cuenta del contratista.

Todos aquellos elementos (tal como cielos rasos, ductos, canaletas, redes, sonido, ventanearia,
archivos, equipos de seguridad, equipos especiales, baterias, etc.) que deban desmontarse,
adecuarse y reinstalarse, y que ademas posean en su momento cualquier tipo de garantia, deberan
mantenerla aln después de realizada la obra, bajo las mismas condiciones y parametros que tengan
en el momento de inicio de obra, sin importar el requisito que eso exija.

Todos los elementos desmontados deberan ser dispuestos por el contratista, previamente solicitado
el permiso del retiro por parte de la supervision, quien debera indicar si dichos elementos podran ser
reutilizados dentro de Direccion General Maritima — Dimar o en su defecto deberan ser retirados de
la obra para disposicion final. En todo caso, cuando la disposicion final sea enviar los elementos a
algun depésito de Dimar, serd por cuenta del contratista tanto el desmonte, como el embalaje,
cargue, transporte, descargue y almacenamiento de los mismos, siempre conservando la integridad
de los elementos, de manera que si por las maniobras antes mencionadas ocurre algin dafio sobre
los elementos, el contratista debera reponerlos por elementos de igual 0 mejor estado.

Todos aquellos permisos necesarios requeridos para la ocupacién del espacio publico en forma
temporal (duracion de la obra) deberan ser solicitados, tramitados y adquiridos por el contratista ante
las autoridades competentes y los gastos que esta gestion implique estaran incluidos en los Costos
Indirectos - AlU.

El contratista deber& carnetizar a todo el personal administrativo y operativo que trabaje durante la
ejecucion de la obra propuesta. El personal operativo ademas de estar identificado con
el carnet, debe estar uniformado y permanecer en la obra con los elementos de proteccion personal
exigidos por las autoridades competentes, tendientes a preservar, mantener y mejorar la salud
individual y colectiva de los trabajadores en sus ocupaciones y que deben ser desarrolladas en sus
sitios de trabajo en forma integral e interdisciplinaria.

6.1.1. Especificaciones técnicas de materiales

1. PRELIMINARES

Este item comprende la ejecucién de todas las obras y actividades provisionales necesarias para
garantizar el adecuado inicio, desarrollo y control de la construccién del Front Office.

Incluye la implementaciébn de cerramientos, campamentos, sefializacion y demas elementos
temporales requeridos para la seguridad, logistica y operacion de la obra.

Las actividades deberan asegurar el aislamiento del area de intervencion, el control de acceso y la
correcta orientacion de trabajadores y terceros.

Asi mismo, se debera garantizar el cumplimiento de la normatividad vigente en seguridad y salud en
el trabajo y gestion ambiental.
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Los provisionales deberan mantenerse en Optimas condiciones durante toda la ejecucién del
proyecto.

Al finalizar la obra, se contempla el retiro total de los elementos provisionales, dejando el area limpia
y en condiciones aprobadas por la supervision.

1.1

1.2

Cerramiento Perimetral Provisional de Obra

La actividad incluye el suministro de todos los materiales necesarios tales como malla
plastica de alta resistencia o polisombra con porcentaje de sombreo entre 70% y 80%, postes
0 estacas en madera inmunizada o elementos metdlicos, amarres, tensores, cinta de
sefializacion, avisos informativos y elementos de fijacion. La instalacién debera contemplar
una altura minima de 1,80 m, separacion entre postes acorde con las condiciones del terreno,
anclaje firme al suelo mediante enterramiento o base estabilizada, y adecuado tensado del
material para evitar deformaciones o desprendimientos. Asi mismo, se incluye el
mantenimiento perioddico del cerramiento y el retiro final del mismo, con la disposicién
adecuada de los residuos generados y limpieza del area intervenida.

El item se considerara recibido una vez se verifigue que el cerramiento cumple con las
condiciones de seguridad, estabilidad, sefalizacion y delimitacion exigidas, y cuente con la
aprobacion del Supervisor del contrato durante su instalacion, permanencia y retiro final.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El cerramiento se instalara mediante postes en madera
inmunizada o perfiles metalicos, con polisombra o malla plastica de alta resistencia, anclados
al terreno. Se garantizara tensado adecuado, sefializacién reglamentaria y mantenimiento
continuo hasta el retiro final y limpieza del area.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Altura minima de 1,80 m, alineacién continua del
cerramiento, firmeza de anclajes y ausencia de pandeos o desprendimientos.

ENSAYOS: No aplica.

MATERIALES: Polisombra o malla plastica 70-80 %, postes en madera inmunizada o
metalicos, amarres, tensores, estacas, cintas de sefializacion y elementos de fijacion.
EQUIPO: Herramienta manual, equipos de perforacion basica y elementos de tensado.
DESPERDICIOS: Los materiales sobrantes deberdn retirarse y disponerse conforme a
normativa ambiental vigente.

MANO DE OBRA: Cuadrilla de obra con experiencia en cerramientos provisionales.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normatividad de seguridad industrial
aplicable y lineamientos de sefializacién de obra.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por metro lineal (ML) de cerramiento
instalado, completamente funcional y aceptado.

NO CONFORMIDAD: Se considera no conforme el cerramiento inestable, mal anclado, sin
sefializacion o que no cumpla la altura minima especificada.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Campamento Provisional de Obra

Comprende el disefio, suministro, construccion, operaciéon, mantenimiento y retiro del
campamento provisional de obra, destinado al funcionamiento administrativo y operativo
durante la ejecucién del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El campamento se construira con estructura liviana y
cerramientos adecuados, incluyendo oficinas, almacén y sanitario, con instalaciones
eléctricas, hidraulicas y sanitarias béasicas. Al finalizar la obra se realizara el desmontaje y
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restituciéon del area.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Area minima de 24 mz, funcionamiento adecuado de
instalaciones, estabilidad estructural y condiciones de salubridad.

ENSAYOS: Pruebas funcionales de instalaciones eléctricas e hidrosanitarias.
MATERIALES: Estructura liviana, cerramientos, cubierta, pisos, aparatos sanitarios, tuberias
hidraulicas y sanitarias, cableado eléctrico y accesorios.
EQUIPO: Herramientas manuales y equipos basicos de construccién liviana.
DESPERDICIOS: Disposicién controlada de residuos producto del montaje y desmontaje del
campamento.

MANO DE OBRA: Personal con experiencia en montaje de instalaciones provisionales.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normas basicas de salubridad, seguridad

y habitabilidad temporal.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara como item global (GL), completamente
instalado, operando y posteriormente retirado.

NO CONFORMIDAD: Se considerara no conforme el campamento que no cumpla areas
minimas, condiciones de funcionamiento o que no sea retirado al finalizar la obra.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Localizaciéon, Replanteo Topografico y Control de Niveles.

Comprende todas las actividades necesarias para el replanteo, trazado y localizacion del
proyecto, asegurando la correcta ejecuciéon conforme a planos, ejes, niveles y referencias
aprobadas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se realizara el replanteo topografico mediante
instrumentos adecuados, estableciendo ejes, niveles, alineaciones y puntos de referencia,
verificando su correspondencia con los planos del proyecto.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Desviaciones méaximas permitidas conforme a planos
y especificaciones técnicas del proyecto.

ENSAYOS: \Verificacion geométrica y topografica de alineamientos vy niveles.
MATERIALES: Estacas, clavos, cuerdas, pinturas de marcacion y elementos de
sefalizacion.

EQUIPO: Equipo topogréfico (nivel, estacion total o equivalente) y herramientas de medicién.
DESPERDICIOS: No aplica.

MANO DE OBRA: Topografo o personal técnico calificado en replanteo.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos aprobados del proyecto y
especificaciones técnicas. Generales.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cuadrado (m2?) o segun lo
establecido en el contrato, una vez aprobado el replanteo.

NO CONFORMIDAD: Se considerara no conforme cualquier replanteo que no coincida con
planos, niveles o] ejes aprobados.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

1.3

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Este item comprende las actividades necesarias para la preparacion del terreno donde se implantara
la edificacion del Front Office. Incluye excavaciones manuales y mecanicas con manejo interno del
material excavado, sin retiro externo, asi como la reutilizacion de dicho material para rellenos
compactados. Las actividades permitirdn alcanzar las cotas, niveles y condiciones requeridas para
la ejecucion de las obras de cimentacion. El material excavado serd acopiado dentro del area de
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obray seleccionado segun su aptitud. Todas las labores se ejecutaran conforme a planos aprobados
y especificaciones técnicas. El item no contempla suministro externo de materiales. Su correcta
ejecucidn garantiza una base estable para las fases estructurales posteriores.

Excavacion Manual con Punto de Acopio.

Comprende la excavacion manual de material suelto o semiconsolidado requerida para
zanjas, cajas y areas definidas del proyecto, con cargue y traslado interno hasta punto de
acopio dentro del area de obra, sin retiro externo del material.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: La excavacién se ejecutara manualmente hasta las
profundidades y secciones indicadas en planos aprobados, garantizando estabilidad de
taludes y conservacion del material extraido. El material excavado sera trasladado
internamente y acopiado de manera ordenada para su reutilizacion posterior.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Profundidades y secciones conforme a planos,
fondo de excavacion nivelado, sin sobreexcavaciones ni material suelto.

21 ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Material natural del terreno producto de la excavacion.
EQUIPO: Herramientas manuales de excavacién y cargue.
DESPERDICIOS: No se contempla generacion de desperdicios ni retiro de material fuera
de la obra.

MANO DE OBRA: Cuadrilla de obra con experiencia en excavaciones manuales.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos aprobados y especificaciones
técnicas del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (m3) de excavacion
ejecutada y aceptada.
NO CONFORMIDAD: Se considerara no conforme cualquier excavacion fuera de niveles,
con derrumbes o] sin acopio adecuado del material.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.

Excavacidon Mecanica con Punto de Acopio.

Comprende la excavacibn mecéanica de suelos naturales o rellenos no estructurados
mediante maquinaria pesada, con cargue y traslado interno del material excavado hasta
punto de acopio dentro del &rea de obra, sin transporte ni disposicidn externa.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: La excavacion se realizara con equipo mecanico
adecuado, siguiendo alineamientos, niveles y profundidades definidos en planos. El
material extraido se cargara y depositara en el punto de acopio interno autorizado.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Cumplimiento de profundidades y secciones

22 aprobadas, estabilidad del area excavada y acopio controlado del material.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Material natural del terreno resultante de la excavacion.
EQUIPO: Maquinaria pesada de excavacién y cargue.
DESPERDICIOS: No se generan desperdicios ni se autoriza retiro de material fuera del
proyecto.

MANO DE OBRA: Operador de maquinaria y personal auxiliar capacitado.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos aprobados, especificaciones
técnicas y lineamientos del Supervisor.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por metro cubico (m3) de excavacion
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ejecutada y aceptada.
NO CONFORMIDAD: Sera no conforme la excavacion fuera de niveles, con dafo a areas
colindantes 0] retiro indebido de material.

La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.
Relleno Compactado con Material Proveniente de la Excavacion.

Comprende el suministro interno, extendido, conformacion y compactacioén del material
proveniente de las excavaciones realizadas dentro del proyecto, reutilizado como relleno
en zanjas, cimentaciones y areas definidas por la supervision.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El material seleccionado del punto de acopio se
extendera en capas uniformes, se ajustard su humedad y se compactara hasta alcanzar
niveles y condiciones requeridas, conforme a indicaciones del Supervisor.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Rellenos a nivel terminado, compactacion uniforme
estabilidad del material colocado.
2.3 ENSAYOS: \Verificacion visual de compactacion y estabilidad del relleno.
MATERIALES: Material apto proveniente de las excavaciones internas.
EQUIPO: Equipo de compactacion liviana o mecanica segun condiciones del area.
DESPERDICIOS: No incluye suministro externo ni retiro de sobrantes fuera de la obra.
MANO DE OBRA: Personal con experiencia en rellenos y compactacion.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos, especificaciones técnicas del
proyecto y directrices del Supervisor.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagard por metro cubico (m3) de relleno
compactado ejecutado y aceptado.
NO CONFORMIDAD: Se considerara no conforme el relleno mal compactado, con
asentamientos o] uso de material no autorizado.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

3. ESTRUCTURA

Este item comprende el suministro y utilizacién de los materiales estructurales necesarios para la
conformacién del sistema resistente de la edificacién del Front Office, garantizando estabilidad,
seguridad y durabilidad de la obra. Incluye concretos estructurales para cimentaciones, columnas,
vigas y placas, acero de refuerzo y materiales de soporte como subbases y recebos, todos conforme
a los planos estructurales y especificaciones técnicas del proyecto. Los materiales deberan cumplir
con las resistencias, calidades y normativas vigentes aplicables. Su correcta seleccion y aplicacion
permitira la transmision adecuada de cargas al terreno y el comportamiento estructural esperado. El
item no contempla acabados ni elementos no estructurales. La ejecucion se realizara previa
aprobacion del Supervisor y conforme a los disefios aprobados.

Concreto 4000 PSI para Cimentacion.

3.1 | Comprende el suministro, mezclado, transporte, vaciado, vibrado, nivelacion y curado de
concreto estructural con resistencia caracteristica de 4.000 PSI (= 28 MPa) para cimentacion,
incorporando impermeabilizante integral para mejorar durabilidad frente a humedad capilar
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y agentes agresivos del subsuelo. Se utilizara en vigas de amarre y zapatas de cimentacion
segun planos estructurales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: EIl concreto se preparard/suministrara con la
resistencia indicada, se transportard y colocara en las zonas definidas, garantizando vibrado
para eliminar vacios, nivelacion de la superficie y curado para asegurar el desarrollo de
resistencia. Se incorporara impermeabilizante integral conforme a especificacion del
proyecto.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Resistencia minima especificada 4.000 PSI vy
ubicacion/elementos ejecutados conforme a planos estructurales (vigas de amarre y

zapatas), con acabado nivelado y sin segregacion visible.
ENSAYOS: Verificacion de resistencia del concreto conforme a los controles exigidos por el
proyecto y la supervision

MATERIALES: Concreto estructural 4.000 PSI (=28 MPa) con impermeabilizante integral.
EQUIPO: Equipo de transporte/colocacion de concreto, vibrador, herramientas de nivelacion
y curado.
DESPERDICIOS: Los sobrantes de concreto y residuos de lavado se controlaran y
dispondran conforme a las condiciones del proyecto, sin vertimientos no autorizados.
MANO DE OBRA: Cuadrilla de obra con experiencia en vaciado y vibrado de concreto

estructural.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos estructurales y especificaciones
técnicas del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m3 de concreto colocado, vibrado,
nivelado y curado, en los elementos indicados y aceptado por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si el concreto no cumple 4.000 PSI, si se aplica en
elementos distintos a los definidos, si presenta segregacion, vacios evidentes o falta de
curado.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Acero de Refuerzo

Comprende el suministro, corte, doblado, armado, instalacién y amarre del acero de refuerzo
para elementos estructurales y no estructurales, conforme a planos estructurales y normas
técnicas vigentes. Incluye acero corrugado de alta resistencia (60 KSI), alambre de amarre
y accesorios necesarios para su correcta colocacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El acero se habilitara (corte/doblado) y se instalara
segun despiece y planos, asegurando amarres y disposicién correcta conforme a geometria
del elemento. Se utilizaran accesorios necesarios para garantizar su posicion durante el
vaciado del concreto.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Acero de 60 KSI, colocacion conforme a planos
estructurales, con amarres completos y sin desplazamientos que afecten la geometria del

3.2

refuerzo.
ENSAYOS: No aplica (salvo verificaciones documentales o de calidad exigidas por el
proyecto).
MATERIALES: Acero corrugado 60 KSI, alambre de amarre y accesorios de colocacion.
EQUIPO: Herramientas de corte, doblado y amarre.
DESPERDICIOS: Retiro y disposicion de sobrantes de acero y alambre conforme a
lineamientos del proyecto.
MANO DE OBRA: Oficial fierrero y ayudantes con experiencia en habilitado e instalacion de
refuerzo.
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REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos estructurales y normas técnicas
vigentes aplicables al refuerzo.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por kg de acero instalado conforme a
planos, incluyendo habilitado y accesorios.
NO CONFORMIDAD: No conforme si el acero no es 60 KSI, si no coincide con planos, si
presenta colocacién incorrecta o} amarres insuficientes.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Subbase o0 Recebo Compactado Segun Estudio de Suelos.

Comprende el suministro, extendido, humectacioén, nivelacion y compactacion de material
granular tipo subbase o recebo, conforme a recomendaciones del estudio de suelos, para
conformar capas de mejoramiento, nivelacion o soporte estructural en cimentaciones, pisos,
accesos u otras areas definidas por el Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El material granular se extendera, se ajustara
humedad cuando aplique y se compactara hasta lograr capa estable, nivelada y conforme al
uso definido (mejoramiento/soporte). La conformacién se ejecutara en las areas indicadas.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Capa conformada y compactada en los
espesores/zonas indicadas por el proyecto, con nivelacion y estabilidad para recibir la
33 siguiente actividad.
"~ | ENSAYOS: No aplica (salvo verificaciones solicitadas por la supervisién segun estudio de
suelos).

MATERIALES: Material granular tipo subbase o recebo segun estudio de suelos.
EQUIPO: Equipo de extendido y compactacion.
DESPERDICIOS: Manejo y disposicion de sobrantes conforme a condiciones del proyecto.
MANO DE OBRA: Cuadrilla con experiencia en extendido y compactacion.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Recomendaciones del estudio de suelos

y directrices del Supervisor.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m3 de material granular colocado,
nivelado y compactado, aceptado por el Supervisor.

NO CONFORMIDAD: No conforme si el material no es granular, si no se compacta, Si
presenta inestabilidad o] no corresponde a las areas indicadas.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Columnas en Concreto (No incluye acero de refuerzo)

Comprende el suministro, transporte, formaleta, vaciado, vibrado, nivelacién, curado y
desencofrado de concreto estructural de 3.500 PSI para columnas, conforme a planos
estructurales y especificaciones del proyecto. No incluye acero de refuerzo, el cual se mide
y paga en item independiente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara formaleta, se vaciara el concreto 3.500
3.4 | PSI, se vibrara para compactacioén, se controlara nivelacion y se ejecutara curado; luego se
realizari desencofrado conforme avance de obra.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Resistencia 3.500 PSI y ejecucion conforme a planos
estructurales, con formaleta y acabado sin vacios visibles.
ENSAYOS: Verificacién de resistencia del concreto conforme a controles exigidos por el
proyecto (cuando aplique).
MATERIALES: Concreto estructural 3.500 PSI y formaleta (material de encofrado).
EQUIPO: Equipo de formaleteo, vibrador y herramientas de vaciado/nivelacion.
DESPERDICIOS: Disposicién de residuos de encofrado y sobrantes conforme a
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lineamientos del proyecto.
MANO DE OBRA: Oficial de formaleta 'y cuadrila de concreto.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos estructurales y especificaciones
del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m3 de concreto en columnas,
incluyendo formaleta, vaciado, vibrado, curado y desencofrado; excluye acero.
NO CONFORMIDAD: No conforme si no cumple 3.500 PSI, si no incluye
formaleta/curado/desencofrado, 0 Si no corresponde a planos.
La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.

Vigas Aéreas en Concreto 3500 PSI,

Comprende el suministro, transporte, formaleta, vaciado, vibrado, nivelacién, curado y
desencofrado de concreto estructural de 3.500 PSI para vigas aéreas, conforme a planos
estructurales y especificaciones del proyecto. No incluye acero de refuerzo, medido en item
independiente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se montara formaleta en vigas, se colocara concreto
3.500 PSI, se vibrard y nivelara, se aplicara curado y se desencofrard conforme a

especificacion del proyecto.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Resistencia 3.500 PSl y ejecucién conforme a planos,
con formaleta estable y superficies sin segregacion visible.
3.5 | ENSAYOS: Verificaciébn de resistencia del concreto conforme a controles del proyecto
(cuando aplique).
MATERIALES: Concreto estructural 3.500 PSI y formaleta.

EQUIPO: Equipo de formaleteo, vibrador y herramientas de vaciado.
DESPERDICIOS: Manejo y disposicion de sobrantes conforme a lineamientos del proyecto.
MANO DE OBRA: Oficial formaletero y cuadrilla de concreto.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos estructurales y especificaciones
del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m3 de vigas aéreas ejecutadas;
incluye formaleta, vaciado, vibrado, curado y desencofrado; excluye acero.
NO CONFORMIDAD: No conforme si no cumple 3.500 PSI, si ho se ejecuta segun planos o
Si se incluye acero dentro del cobro.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.

Placa de Entrepiso en Concreto 3500 PSI, Espesor 0.12 m

Comprende el suministro, transporte, formaleta, vaciado, vibrado, nivelaciéon, curado y
desencofrado de concreto estructural de 3.500 PSI para la construccion de placa de
entrepiso con espesor uniforme de 0,12 m, conforme a planos estructurales y
especificaciones del proyecto. No incluye acero de refuerzo.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara formaleta de la placa, se vaciara concreto

3.6 3.500 PSI, se vibrar4 y nivelara para lograr espesor uniforme, se realizard curado y
desencofrado conforme a especificacion del proyecto.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Resistencia 3.500 PSI y espesor uniforme 0,12 m
conforme a planos estructurales.
ENSAYOS: Verificacion de resistencia del concreto conforme a controles del proyecto
(cuando aplique).
MATERIALES: Concreto estructural 3.500 PSI y formaleta.

EQUIPO: Equipo de formaleteo, vibrador y herramientas de nivelacion.
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DESPERDICIOS: Manejo y disposicion de sobrantes conforme a lineamientos del proyecto.
MANO DE OBRA: Oficial formaletero y cuadrilla de concreto.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos estructurales y especificaciones
del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m?3 de placa ejecutada, incluyendo
formaleta, vaciado, vibrado, nivelacion, curado y desencofrado; excluye acero.
NO CONFORMIDAD: No conforme si no cumple 3.500 PSI, si el espesor no es 0,12 m, si no
corresponde  a planos o si se pretende inclur acero en el item.
La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.

4, MAMPOSTERIA

Este item comprende el suministro y utilizacion de los materiales necesarios para la construccion de
muros no estructurales del Front Office, destinados a divisiones arquitecténicas, fachadas, culatas y
elementos complementarios. Incluye mamposteria en blogue de concreto y la aplicacion de pafetes
impermeabilizados, garantizando estabilidad geométrica, resistencia superficial y adecuada
terminacion. Los materiales deberan cumplir con las normas técnicas vigentes y las especificaciones
del proyecto. La correcta ejecucion permitira la conformacion de espacios funcionales y durables
conforme al disefio arquitectonico.

4.1

Construccién de muros no estructurales en Bloque N.° 4 vibroprensado

Comprende el suministro, transporte, colocacion, nivelacion, plomeo, amarre, pafieteado
parcial (si aplica) y limpieza asociados a la construccion de muros no estructurales en bloque
de concreto vibroprensado N.° 4 para divisiones, fachadas, culatas, antepechos, dinteles,
escaleras y rampas, conforme a planos arquitectonicos y estructurales. No incluye pafiete
final ni acabados.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Los muros se ejecutaran con blogue N.° 4 asentado
con mortero estructural, garantizando alineacion, nivel y plomo conforme a planos. Se
realizar4 amarre y ajuste de hiladas segun corresponda, y limpieza del frente de trabajo al
finalizar la actividad.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Ejecucién conforme a planos (ubicacion, trazado,
alineacion, nivelacion y plomeo) y estabilidad del muro; superficie sin desalineaciones
evidentes y junta continua de pega.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Bloque de concreto vibroprensado N.° 4; mortero estructural para pega.
EQUIPO: Herramienta menor de albafiileria para replanteo, colocacion, nivelacion y plomeo.
DESPERDICIOS: Retiro y disposicién de residuos de mortero, recortes y sobrantes
generados durante la construccion, dejando el area limpia.
MANO DE OBRA: Oficial albafiil y ayudante con experiencia en mamposteria de bloque.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos arquitecténicos y estructurales del
proyecto y especificaciones técnicas aplicables.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medir4 y pagara por m2 de muro construido, colocado y
aceptado por el Supervisor, incluyendo suministro, colocacion, nivelacion, plomeo, amarre,
limpieza y actividades asociadas indicadas. No incluye pafiete final ni acabados.
NO CONFORMIDAD: Se considerara no conforme el muro ejecutado fuera de planos, con
falta de alineacion/nivel/plomo, o con ejecucién incompleta respecto al alcance descrito.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.
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Aplicacién de Pafiete en Mortero Impermeabilizado.

Comprende la preparacion de superficie, mezcla, aplicacién, nivelacion y acabado de un
pafiete en mortero impermeabilizado, aplicable sobre muros de bloque, concreto o
mamposteria, con el fin de generar una superficie uniforme, resistente y con proteccion
contra humedad. Incluye aditivo impermeabilizante integral en la mezcla. No incluye pintura
ni acabados finales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se preparara el sustrato (limpieza y adecuacion), se
elaborara el mortero con impermeabilizante integral y se aplicara el pafiete garantizando
uniformidad y acabado continuo. Se realizard nivelacion y terminacion conforme al uso
previsto, sin incorporar pintura ni acabados finales.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Superficie uniforme, continua y consistente con la
proteccion contra humedad requerida; aplicacién completa en las areas definidas y conforme

al alcance indicado.
4.2 ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Mortero impermeabilizado; aditivo impermeabilizante integral para incorporar
en la mezcla.

EQUIPO: Herramienta menor para mezcla, aplicacién, nivelacion y acabado de pafiete.
DESPERDICIOS: Retiro y disposicién de sobrantes de mortero y residuos de preparacion,
dejando el area limpia.
MANO DE OBRA: Oficial albafiil/pafietador y ayudante con experiencia en pafietes.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Especificaciones técnicas del proyecto y
lineamientos de aplicacién del sistema impermeabilizante utilizado.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m2 de pafiete impermeabilizado
aplicado y aceptado por el Supervisor, incluyendo preparacién de superficie, mezcla,
aplicacién, nivelacion y acabado. No incluye pintura ni acabados finales.
NO CONFORMIDAD: Se considerara no conforme el pafiete con aplicacién incompleta, sin
uniformidad o que no incorpore el impermeabilizante integral indicado, o que pretenda incluir
pintura/acabados no contemplados.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

5. CUBIERTA

Este item comprende el suministro y utilizacion de los materiales necesarios para la conformacién
integral del sistema de cubierta del Front Office. Incluye estructuras metdlicas, laminas
termoacusticas, membranas impermeabilizantes y sistemas de evacuacidon de aguas lluvias. Los
materiales deberan garantizar resistencia mecanica, impermeabilidad, durabilidad y adecuado
comportamiento frente a la corrosion. El sistema de cubierta debera asegurar correcta fijacion,
sellado y estabilidad estructural. Los materiales seran seleccionados conforme a las condiciones
climaticas de la region. El item no incluye estructura de concreto existente. Su correcta ejecucion
garantiza la proteccion y funcionalidad de la edificacion.

Disefio, suministro e instalacién de cubierta en estructura metalica.

5.1 | Disefio, suministro e instalacion de cubierta en estructura metalica sobre estructura de
concreto existente, incluyendo cerchas, correas y elementos de fijacion (platinas, anclajes y
pernos), asi como soldaduras, acabados y presentacion final. Incluye aplicacion de wash
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primer anticorrosivo y dos manos de esmalte base aceite mate color verde, y ensayos en
soldaduras y anticorrosivos/pinturas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalaran cerchas, correas y elementos de fijacion
sobre la estructura de concreto, ejecutando soldaduras requeridas y aplicando el sistema
anticorrosivo y de pintura indicado. Se usaran andamios y equipo especializado para trabajos
en altura cuando sea necesario.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Estructura metélica instalada y fijada conforme a
disefio y a la estructura existente, con acabado anticorrosivo y pintura completos y

uniformes, y con ensayos realizados segln lo indicado.
ENSAYOS: Ensayos en soldaduras, anticorrosivos y pinturas, conforme a lo indicado en la
actividad.

MATERIALES: Elementos metdlicos de cerchas y correas; platinas, anclajes, pernos;
consumibles de soldadura; wash primer anticorrosivo; esmalte base aceite mate color verde

(dos manos).
EQUIPO: Equipo de soldadura; herramientas de montaje; andamios y equipo para trabajo
en altura (cuando aplique).

DESPERDICIOS: Residuos de consumibles de soldadura, empaques y sobrantes de
pintura/anticorrosivo se gestionaran y dispondran segun las disposiciones del proyecto,

dejando el area limpia.
MANO DE OBRA: Personal calificado en montaje de estructura metalica, soldadura y
aplicacion de recubrimientos anticorrosivos/pinturas.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Disefio de cubierta y directrices técnicas
del proyecto; especificaciones del fabricante de anticorrosivos y pinturas.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por kg de estructura metdlica instalada
y terminada, incluyendo fijaciones, soldaduras, recubrimientos y ensayos indicados,
aceptado por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: Se considerara no conforme si faltan elementos de fijacién/soldaduras,
no se aplica wash primer o las dos manos de esmalte, o0 no se realizan los ensayos indicados,
o] Si la instalacion no corresponde al disefio previsto.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Suministro e instalacién de cubierta monolitica tipo panel tipo sandwich MONOROOF
0 superior.

Suministro e instalacién de cubierta monolitica tipo panel sdndwich MONOROOF o superior,
inyectada en linea continua con poliuretano PUR de espesor 40 mm (densidad real 38 kg/m?3
+ 2), ancho dtil 1,10 m (1.000 mm). Cara exterior con geometria de 4 crestas separadas
333,3 mm y altura de cresta 42 mm, en lamina de acero galvanizado prepintado poliéster
estandar color RAL 6005, calibre 24, y cara interna en lamina prepintada.

5.2 | PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se colocaran los paneles sobre la estructura de
soporte definida, asegurando alineacion, traslapos y fijacion segun el sistema del fabricante,
garantizando continuidad e impermeabilidad conforme a los pardmetros del panel
suministrado.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Panel instalado de manera continua y estable,
cumpliendo caracteristicas del material (espesor, densidad, geometria, calibres y
acabado/color) y conforme al disefio del proyecto.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Panel sandwich MONOROOF o superior con PUR (40 mm; 38 kg/m?3 +2);
lamina galvanizada prepintada poliéster estandar color RAL 6005 calibre 24 (cara exterior) y
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lamina prepintada (cara interna).
EQUIPO: Herramientas de montaje y fijacion propias del sistema de paneles.
DESPERDICIOS: Recortes y sobrantes de panel se recogeran y dispondran segun

lineamientos del proyecto, manteniendo el area limpia.
MANO DE OBRA: Personal con experiencia en instalacidn de cubiertas tipo panel sandwich.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

Especificaciones del fabricante del sistema MONOROOF (o superior) y planos del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m2 de panel instalado y funcional,
conforme a especificacion, aceptado por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme Si el panel no cumple
espesor/densidad/geometria/calibre/acabado indicado, o presenta instalacion discontinua,
mal fijada o] no funcional.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Suministro, transporte e instalacion de caballetes en [amina calibre 24.

Suministro, transporte e instalacion de caballetes en lamina calibre 24, con pintura tipo
poliéster secada al horno en ambas caras, con desarrollo hasta 600 mm, incluyendo el sello
necesario para su correcta instalacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalaran caballetes en las uniones de cubierta
segun el trazado requerido, garantizando fijacion, traslapes y sellado para continuidad y
estanqueidad del sistema.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Caballetes instalados de forma continua, alineados y
sellados, con material y acabado conforme (calibre 24 y pintura poliéster al horno).

53 ENSAYOS: No aplica.
"~ | MATERIALES: Lamina calibre 24 pintada poliéster al horno (ambas caras) y sello necesario
de instalacion.
EQUIPO: Herramientas de fijacion y montaje de lamina.
DESPERDICIOS: Recortes de lamina y sobrantes de sello se dispondran segun lineamientos

del proyecto, manteniendo el area limpia.

MANO DE OBRA: Instaladores de cubierta y lamina metélica.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Detalles de cubierta del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por ml de caballete instalado, sellado y

aceptado por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si el caballete no es calibre 24, no tiene el acabado
indicado o] no queda sellado/continuo.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Suministro, transporte e instalacion de remates en ldmina calibre 24.

Suministro, transporte e instalacién de remates en lamina calibre 24, con pintura tipo
poliéster secada al horno en ambas caras, con desarrollo hasta 300 mm, incluyendo el sello
necesario para su correcta instalacion en todo el perimetro de la estructura.

5.4 | PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalaran los remates perimetrales conforme al
disefio, garantizando fijacién, traslapes y sellado continuo para proteccién de bordes y
estanqueidad del sistema.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Remates continuos en todo el perimetro, con sellado
completo y acabado conforme (calibre 24 'y pintura poliéster al horno).
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Lamina calibre 24 pintada poliéster al horno (ambas caras) y sello necesario
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de instalacion.
EQUIPO: Herramientas de fijacion y montaje de remates.
DESPERDICIOS: Recortes de lamina y sobrantes de sello se dispondran segin lineamientos
del proyecto.

MANO DE OBRA: Instaladores de cubierta y lamina metalica.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Detalles perimetrales del disefio de
cubierta.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por ml de remate instalado, sellado y
aceptado por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si no se instala en todo el perimetro, si falta sellado, o si
el material/acabado no corresponde.
La actividad se recibira previa aprobacién y validacion del Supervisor.

Suministro e instalacion de membrana TPO.

Suministro e instalacibn de membrana TPO para impermeabilizacion, incluyendo
preparacién de superficie, instalacion, fijacion mecanica o adherida, moldeado, sellado y
pruebas, garantizando un sistema impermeable continuo y durable, conforme a
especificaciones del fabricante y planos del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se preparara la superficie, se colocaré la membrana
TPO con su sistema de fijacién correspondiente, ejecutando sellados y detalles en puntos
singulares, e incorporando accesorios y piezas especiales para continuidad del sistema.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Sistema continuo, sin discontinuidades visibles, con
sellado completo y ejecucién conforme a especificacién del fabricante y planos del proyecto.
ENSAYOS: Pruebas de impermeabilizacién conforme a lo indicado en la actividad (pruebas

incluidas).

5.5 | MATERIALES: Membrana TPO; accesorios, piezas especiales y elementos de fijacion
requeridos por el sistema.
EQUIPO: Herramientas y equipos propios del sistema TPO para instalacion, moldeado y
sellado.

DESPERDICIOS: Recortes de membrana y residuos de instalacion se retiraran y dispondran
segun lineamientos del proyecto.
MANO DE OBRA: Personal especializado en instalacion de membranas impermeabilizantes
TPO.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Especificaciones del fabricante de la
membrana TPO y planos del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m2 de impermeabilizacion instalada
probada, aceptada por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si hay discontinuidades, sellos incompletos, ausencia de
accesorios requeridos o] no se realizan pruebas incluidas.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.

Sistema de recoleccidn de aguas lluvias en PVC rigido

Suministro e instalacion de sistema de recoleccién de aguas lluvias en PVC rigido ubicado
en el borde de la cubierta, con soportes, accesorios y bajantes hacia el nivel de piso. Incluye
5.6 | canal de seccidén adecuada minima 4", soportes metalicos a distancias regulares, codos,
uniones, terminales, bajantes y sellado con adhesivo PVC, dejando el area limpia.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalaran canales y soportes garantizando
estabilidad y pendiente adecuada; se montaran uniones, codos, terminales y bajantes,
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ejecutando sellos con adhesivo PVC para asegurar continuidad y funcionamiento hidraulico.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Canalizacién alineada, estable y con pendiente
funcional; uniones selladas sin fugas visibles y bajantes conectadas hasta el punto de

descarga previsto.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: PVC rigido (canales, bajantes y accesorios); soportes metalicos; adhesivo
PVC; elementos de fijacion.

EQUIPO: Herramientas de corte, montaje y fijacion para PVC y soportes.
DESPERDICIOS: Recortes de PVC, empaques y sobrantes de adhesivo se dispondran
segun  lineamientos  del  proyecto; limpieza  final del area incluida.
MANO DE OBRA: Personal con experiencia en instalacion de canales y bajantes en PVC.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Disefio del sistema de recoleccion y

descarga definido en el proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por ML de sistema instalado y funcional
(canal + accesorios + bajantes), aceptado por el Supervisor.

NO CONFORMIDAD: No conforme si el canal no cumple seccién minima indicada, si no hay
soportes regulares, si hay fugas por falta de adhesivo/sellado o si no evacla
adecuadamente.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.

6.

INSTALACIONES SANITARIAS

Este item comprende el suministro e instalacion de los materiales que conforman la red sanitaria del
Front Office. Incluye tuberias y accesorios en PVC para conduccion y evacuaciéon de aguas
residuales y grises. Considera elementos de conexién, union, soportes y materiales complementarios
necesarios para garantizar estanqueidad del sistema. Integra piezas especiales para control
hidraulico como sifones vy rejillas, evitando retorno de olores e ingreso de insectos. Contempla
registros sanitarios prefabricados o construidos en sitio, con tapas y marcos para inspeccién y
mantenimiento. Los materiales deberan ser compatibles entre si y aptos para instalacion enterrada
y/o aparente segun disefio. Su ejecuciéon permitira un sistema sanitario funcional conforme a planos
y especificaciones del proyecto.

6.1

Suministro e instalacion Red Sanitaria de 6" (Incluye Accesorios).

Comprende el suministro, instalacién, unién, nivelacién, pruebas y puesta en servicio de
tuberia sanitaria PVC de 6”, incluyendo accesorios, uniones, cajas de inspeccion menores
y soportes necesarios para garantizar la evacuaciéon de aguas residuales conforme a
planos, normas técnicas y recomendaciones del fabricante.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara la tuberia sanitaria PVC de 6” con sus
accesorios y uniones, asegurando alineacién y nivelacion segin planos, ejecutando las
conexiones requeridas y realizando pruebas y puesta en servicio del sistema.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Trazado, alineacion y nivelacién conforme a planos;
uniones completas sin fugas evidentes durante pruebas; sistema en servicio y operando.
ENSAYOS: Pruebas de funcionamiento/estanqueidad del sistema sanitario, segun lo
indicado en la actividad.
MATERIALES: Tuberia sanitaria PVC de 6”; accesorios y uniones; cajas de inspeccion
menores; soportes y materiales complementarios requeridos.
EQUIPO: Herramienta menor para corte, alineacion, montaje y unién de tuberia; equipos
béasicos para pruebas.
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DESPERDICIOS: Retiro y disposicion de recortes de PVC, empaques y sobrantes de
instalacion, dejando el area limpia.
MANO DE OBRA: Personal con experiencia en instalacion de redes sanitarias en PVC.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos del proyecto, normas técnicas

aplicables y recomendaciones del fabricante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por ML de red sanitaria de 6” instalada,
probada y en servicio, aceptada por el Supervisor.

NO CONFORMIDAD: Se considerara no conforme si la red no cumple trazado/nivelacion
de planos, si presenta fugas en pruebas o si faltan accesorios/soportes requeridos.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Suministro e instalacién Red sanitaria de 4".

Comprende la excavacion y rellenos, y el suministro, instalacion, unién, nivelacién, pruebas
y puesta en servicio de tuberia sanitaria PVC de 4", incluyendo accesorios, uniones,
soportes y materiales complementarios necesarios para garantizar la evacuacion de aguas
residuales conforme a planos, normas técnicas y recomendaciones del fabricante.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se ejecutara excavacion y rellenos segun
requerimiento del trazado, se instalara la tuberia PVC de 4” con accesorios y uniones,
asegurando nivelacion y continuidad; se realizaran pruebas y puesta en servicio.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Excavacion/rellenos y red instalados conforme a
planos; uniones completas sin fugas evidentes durante pruebas; sistema operando.
ENSAYOS: Pruebas de funcionamiento/estanqueidad del sistema, segun lo indicado en la
actividad.

6.2 MATERIALES: Tuberia sanitaria PVC de 4”; accesorios y uniones; soportes; materiales
complementarios necesarios; material asociado a excavacion y rellenos.
EQUIPO: Herramienta menor para excavacién y rellenos (segln condicién), y para

corte/montaje de tuberia; equipos basicos para pruebas.
DESPERDICIOS: Manejo y disposicién de sobrantes de excavacion/rellenos y recortes de
PVC, dejando el area limpia.
MANO DE OBRA: Personal calificado para excavacién/rellenos e instalacion de redes
sanitarias.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos del proyecto, normas técnicas
aplicables y recomendaciones del fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por ML de red sanitaria de 4” instalada,
probada y en servicio (incluye excavacién y rellenos), aceptada por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si faltan excavacion/rellenos donde aplique, si hay
fugas en pruebas o] Si no cumple planos/nivelacién.
La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.

Suministro e instalacion Red sanitaria de 2".

Comprende la excavacion y rellenos, y el suministro, instalacion, union, nivelacion, pruebas
y puesta en servicio de tuberia sanitaria PVC de 2”, incluyendo accesorios, uniones,
soportes y materiales complementarios necesarios para garantizar la evacuaciéon de aguas

6.3 residuales, aguas grises 0 descargas secundarias conforme a planos, normas técnicas y
recomendaciones del fabricante.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se ejecutara excavacion y rellenos segun el trazado,
se instalara la tuberia PVC de 2” con accesorios y uniones, garantizando nivelacion y
continuidad,; se realizaran pruebas y puesta en servicio.
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TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Red instalada y nivelada conforme a planos;
uniones completas sin fugas evidentes durante pruebas; sistema operando para descargas
secundarias.

ENSAYOS: Pruebas de funcionamiento/estanqueidad del sistema, segun lo indicado en la

actividad.

MATERIALES: Tuberia sanitaria PVC de 2”; accesorios y uniones; soportes; materiales
complementarios; material asociado a excavacion y rellenos.
EQUIPO: Herramienta menor para excavacion/rellenos (segun condicion) y para instalacién
de tuberia; equipos basicos para pruebas.
DESPERDICIOS: Gestion de sobrantes de excavacion/rellenos y recortes de PVC; limpieza
final del area.

MANO DE OBRA: Personal con experiencia en redes sanitarias y conexiones de descargas
secundarias.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos del proyecto, normas técnicas
aplicables y recomendaciones del fabricante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por ML de red sanitaria de 2” instalada,
probada y en servicio (incluye excavacién y rellenos), aceptada por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si no cumple trazado/nivelacion, si hay fugas durante
pruebas o] Si faltan accesorios/soportes.
La actividad se recibira previa aprobacion y validaciéon del Supervisor.

Suministro e instalacion Sifén de piso completo 2"

Comprende el suministro e instalacion de un sifon de piso completo de 2", incluyendo
cuerpo, rejilla, trampa hidraulica, adaptadores y accesorios necesarios para garantizar la
correcta recoleccion y evacuacion de aguas residuales o aguas grises, evitando retorno de
olores y asegurando buen funcionamiento hidraulico.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara el sifon con sus adaptadores y
accesorios, conectandolo a la red sanitaria correspondiente, garantizando nivelacion,
acople adecuado y  operacion correcta  de la  trampa hidraulica.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Sifon firmemente instalado, conexion completa y
funcional; correcta operacibn de la trampa hidraulica; sin fugas evidentes.
6.4 ENSAYOS: Prueba funcional de drenaje del punto y verificacion de ausencia de fugas.
MATERIALES: Sifén de piso 2” completo (cuerpo, rejilla, trampa hidraulica); adaptadores y
accesorios de conexion.
EQUIPO: Herramienta menor para instalacion y ajuste de conexiones.
DESPERDICIOS: Retiro de empaques y sobrantes de instalacion; limpieza del area.

MANO DE OBRA: Plomerof/instalador sanitario.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
Planos del proyecto y recomendaciones del fabricante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y
funcionando, aceptada por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD:No conforme si no opera la trampa hidraulica, si presenta fugas o si
no queda correctamente conectado a la red.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.
Suministro e instalacién de rejilla metéalica anticucarachas.

6.5 Comprende el suministro e instalacion de rejilla metalica anticucarachas para puntos de
desaguie, ventilacion o drenaje, fabricada en material resistente a la corrosion y disefiada
para impedir ingreso de insectos rastreros sin afectar el flujo hidraulico.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se colocara la rejilla en el punto definido, asegurando
ajuste, fijacion y alineacion adecuados para permitir drenaje/ventilacion conforme a su uso.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Rejilla correctamente instalada, estable y alineada;

permite flujo hidraulico y cumple funcion anticucarachas.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Rejilla metélica anticucarachas resistente a la corrosion; accesorios de
fijacion (si aplica).
EQUIPO: Herramienta menor de montaje y ajuste.
DESPERDICIOS: Retiro de empaques y residuos de instalacion; limpieza del area.
MANO DE OBRA:
Instalador sanitario.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos del proyecto y recomendaciones
del fabricante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO:Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si la rejilla no queda fija, no cumple funcién
anticucarachas o] restringe el flujo.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.
Suministro e instalacién Registros sanitarios de 0,60 x 0,60 con tapa, marco y
contramarco

Comprende la excavacion y rellenos, y el suministro, construccion e instalacion de registro
sanitario de 0,60x0,60 m, incluyendo caja en concreto, tapa metalica 0 en concreto
reforzado, marco y contramarco, asi como accesorios necesarios para garantizar acceso
seguro a la red sanitaria para inspeccién, mantenimiento y limpieza. Incluye acabados y
sellos perimetrales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se ejecutara excavacion y conformacion del area, se
construird/instalara la caja del registro en concreto, se colocara marco y contramarco y la

tapa correspondiente, realizando nivelacion y sellos perimetrales; luego se efectuara relleno

y acabado segun corresponda.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Dimension 0,60x0,60 m conforme; tapa y marco a

6.6 nivel terminado; acceso seguro Yy estabilidad; sellos perimetrales completos.
' ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Caja en concreto; tapa metdlica o tapa en concreto reforzado; marco y
contramarco; materiales para excavacion/rellenos; sellos perimetrales y accesorios de

instalacion.

EQUIPO: Herramienta para excavacion, conformacion, construccién/instalacion y
nivelacion.

DESPERDICIOS: Gestion de sobrantes de excavacion/rellenos y residuos de
concreto/instalacion; limpieza final.
MANO DE OBRA: Personal de obra civil y plomeria para construccién e instalacion de
registros.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos del proyecto y especificaciones
técnicas del sistema sanitario.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) construida/instalada,
nivelada y accesible (incluye excavacion y rellenos), aceptada por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si no cumple dimensiones, si la tapa/marco queda fuera
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de nivel, si no hay sellos perimetrales o0 si no permite acceso seguro a la red.
La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.

7. INSTALACIONES AGUAS LLUVIAS

Este item comprende el suministro e instalaciéon de los materiales que conforman el sistema de
recoleccion, conduccién y evacuacién de aguas lluvias de la edificacién Front Office. Incluye tuberias,
accesorios, rejillas y elementos complementarios necesarios para un funcionamiento hidraulico
eficiente. Los materiales deberan ser resistentes a la intemperie, la humedad y los agentes
ambientales. El sistema permitira la correcta captacion y evacuacion de las aguas provenientes de
la cubierta. Los componentes deberan ser compatibles entre si y adecuados para instalacién exterior.
No incluye redes sanitarias ni de aguas residuales. Su correcta ejecucion evita filtraciones y protege
la infraestructura.

Suministro e instalacién de tuberia para drenaje de aguas lluvias de 4".

Comprende la excavacion y rellenos, y el suministro e instalacidon de tuberia para drenaje
de aguas lluvias de 47, incluyendo accesorios (codos, uniones, TEE) y pegante,
garantizando un sistema continuo de conduccién conforme a lo requerido por el proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se ejecutara la excavacion segin el trazado, se
instalara la tuberia de 4” con sus accesorios y uniones, se realizara el pegado
correspondiente y se efectuaré el relleno posterior, asegurando continuidad y funcionalidad
del drenaje.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:Tuberia instalada de forma continua y estable,
uniones completas sin filtraciones evidentes y rellenos correctamente conformados en el

area intervenida.
ENSAYOS: Prueba funcional de evacuacién de agua en el tramo instalado, verificando
continuidad y ausencia de fugas evidentes.

71 MATERIALES: Tuberia de drenaje de aguas lluvias 4”; codos; uniones; TEE; pegante;
' material asociado a excavacion y rellenos.
EQUIPO: Herramienta menor para excavacion y rellenos; equipo de corte y montaje de
tuberia; elementos de union/pegado.

DESPERDICIOS: Gestion y disposicion de recortes de tuberia, empaques y sobrantes de
pegante, y control de material excedente de excavacion/rellenos, dejando el area limpia.
MANO DE OBRA: Personal con experiencia en instalacion de redes de drenaje pluvial y

trabajos de excavacion y rellenos.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Lineamientos del proyecto para trazado
y conexion del sistema de aguas lluvias.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por ML de tuberia de 4” instalada y
funcional, incluyendo excavacion, rellenos, accesorios y pegante, aceptada por el
Supervisor.

NO CONFORMIDAD: Se considerara no conforme si el tramo presenta discontinuidades,
uniones deficientes, fugas evidentes o si no se ejecutan excavacion y rellenos cuando
apliquen.

La actividad se recibira previa aprobacion y validaciéon del Supervisor.
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Suministro e instalacién de bajantes para drenaje de aguas lluvias de 4".

Comprende el suministro e instalacién de bajantes para drenaje de aguas lluvias en tuberia
de 47, incluyendo accesorios (codos, uniones, TEE), pegante y chivetas de anclaje en
muros, garantizando evacuacion vertical segura y estable.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalaran los bajantes de 4” con sus accesorios y
uniones, ejecutando el pegado correspondiente, y se fijardn a muros mediante chivetas,
asegurando alineacioén y estabilidad mecanica del sistema.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Bajante firmemente anclado, alineado y estable;
uniones completas sin filtraciones evidentes; accesorios instalados conforme al trazado

previsto.
ENSAYOS: Prueba funcional de descarga verificando continuidad del flujo y ausencia de
fugas evidentes en uniones.
7.2 MATERIALES: Tuberia de drenaje de 4”; codos; uniones; TEE; pegante; chivetas de anclaje
en muros y elementos de fijacion asociados.
EQUIPO: Herramientas de corte y montaje de tuberia; herramientas de perforacion/fijacion
para chivetas; elementos de unién/pegado.
DESPERDICIOS: Retiro y disposicién de recortes de tuberia, sobrantes de pegante y
residuos de perforacion, manteniendo el area limpia.
MANO DE OBRA: Personal instalador con experiencia en redes de aguas lluvias y fijaciones
en muro.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Requerimientos del proyecto para
ubicacion y fijacion de bajantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por ML de bajante instalado y funcional,
incluyendo accesorios, pegante y anclajes en muro, aceptado por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: Se considerara no conforme si el bajante no queda fijo, si presenta
fugas evidentes en uniones o0 si faltan accesorios/anclajes incluidos.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Suministro e instalacién de rejilla metalica anticucarachas para drenaje de aguas
lluvias.

Comprende el suministro e instalacién de rejilla metalica anticucarachas tipo mazorcas para
puntos de drenaje de aguas lluvias, disefiada para permitir el paso del agua e impedir el
ingreso de insectos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalaré la rejilla en el punto definido, garantizando
ajuste y fijacion adecuados para asegurar su funcion de control sin afectar el drenaje.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Rejilla correctamente asentada y estable,
7.3 permitiendo el flujo de agua y cumpliendo funcién anticucarachas sin obstrucciones.

ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Rejilla metalica anticucarachas tipo mazorcas; elementos de fijacién (si
aplica).

EQUIPO: Herramienta menor de montaje y ajuste.

DESPERDICIOS: Retiro de empaques y residuos de instalacion, dejando el area limpia.
MANO DE OBRA: Instalador con experiencia en montaje de accesorios de drenaje.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Ubicacién y requerimientos del proyecto

para puntos de drenaje pluvial.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.
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NO CONFORMIDAD: Se considerara no conforme si la rejilla queda suelta, obstruye el
drenaje o} no cumple la funcion anticucarachas.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

8. INSTALACIONES HIDRAULICAS — DESCRIPCION (7 LINEAS)

Este item comprende el suministro e instalacion de los materiales que conforman el sistema
hidraulico del Front Office. Incluye tuberias, accesorios, elementos de almacenamiento, equipos de

bom

beo y estructuras asociadas para conduccién y suministro de agua potable. Los materiales

deberan garantizar estanqueidad, resistencia a la presion y durabilidad. El sistema permitira una

distr
com

ibucion segura y continua del agua dentro de la edificacion. Los componentes deberan ser
patibles entre si y cumplir normas técnicas vigentes. No incluye redes sanitarias ni drenajes de

aguas lluvias. Su correcta ejecucién garantiza el funcionamiento hidraulico del proyecto.

8.1

Suministro e instalacion Tuberia de Presion de 1 1/2".

Comprende la excavacion y rellenos, y el suministro, corte, instalacién, unién, fijacion,
pruebas y puesta en servicio de tuberia de presiéon de 1 1/27, incluyendo todos los
accesorios, uniones y soportes necesarios para garantizar un sistema hidraulico confiable
y hermético conforme a planos y normas aplicables.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se ejecutara excavacion y rellenos segun trazado, se
instalara la tuberia de presion de 1 1/2” con sus accesorios y soportes, se realizaran las
uniones correspondientes y se efectuaran pruebas y puesta en servicio del sistema.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Tuberia instalada conforme a trazado y nivelacion
de planos, uniones sin fugas evidentes durante pruebas y sistema operando
correctamente.

ENSAYOS: Pruebas hidraulicas de funcionamiento y hermeticidad del sistema.

MATERIALES: Tuberia de presiéon de 1 1/2”; accesorios, uniones, soportes; materiales
asociados a excavacién y rellenos.
EQUIPO: Herramientas para excavacion y rellenos; herramientas de corte, uniéon e
instalacion de tuberia; equipos bésicos de prueba hidraulica.
DESPERDICIOS: Gestién de sobrantes de excavacion/rellenos y recortes de tuberia,
dejando el area limpia.

MANO DE OBRA: Personal con experiencia en instalacion de redes hidraulicas
presurizadas.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos del proyecto, normas técnicas
hidraulicas aplicables y recomendaciones del fabricante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por ML de tuberia de 1 1/2” instalada,
probada y en servicio, aceptada por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: Se considerara no conforme si existen fugas durante pruebas, falta
de accesorios/soportes o] incumplimiento del trazado definido.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.
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Suministro e instalacién Tuberia de Presion de 1".
Comprende la excavacion y rellenos, y el suministro, corte, instalacién, unién, fijacion,
pruebas y puesta en servicio de tuberia de presion de 17, incluyendo accesorios, uniones

y soportes necesarios para un sistema hidraulico confiable, hermético y conforme a planos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se realizara excavacion y rellenos, se instalara la
tuberia de presién de 1” con sus accesorios y soportes, se ejecutaran las uniones y se

efectuaran pruebas hidraulicas y puesta en servicio.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Tuberia alineada y fija, uniones sin fugas evidentes
durante pruebas y sistema funcionando conforme al disefio.
ENSAYOS: Pruebas hidraulicas de presion y hermeticidad.

8.2 MATERIALES: Tuberia de presiéon de 1”; accesorios, uniones, soportes; materiales para
' excavacion y rellenos.
EQUIPO: Herramientas para excavacion/rellenos; equipos de corte y unién de tuberia;
instrumentos basicos para pruebas hidraulicas.
DESPERDICIOS: Disposicién de recortes de tuberia y sobrantes de excavacién/rellenos;
limpieza final del area.

MANO DE OBRA: Instaladores hidraulicos con experiencia en redes presurizadas.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos del proyecto y normas téchicas

hidraulicas aplicables.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por ML de tuberia de 1” instalada,
probada y en servicio, aceptada por el Supervisor.

NO CONFORMIDAD: No conforme si la red presenta fugas, falta de accesorios/soportes o
incumple el trazado de planos.

La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.

Suministro e instalacion Tuberia de Presién de 3/4".

Comprende la excavacion y rellenos, y el suministro, corte, instalacién, union, fijacion,
pruebas y puesta en servicio de tuberia de presién de 3/4”, incluyendo accesorios, uniones
y soportes necesarios para garantizar un sistema hidraulico confiable y hermético.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se ejecutara excavacion y rellenos segun el trazado,
se instalara la tuberia de presion de 3/4” con accesorios y soportes, realizando uniones,
pruebas hidraulicas y puesta en servicio.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Tuberia correctamente instalada y soportada, sin
fugas durante pruebas y sistema en operacion conforme a planos.

8.3 ENSAYOS: Pruebas hidraulicas de funcionamiento y hermeticidad.
MATERIALES: Tuberia de presion de 3/4”; accesorios, uniones, soportes; materiales
asociados a excavacion y rellenos.
EQUIPO: Herramienta de excavacién/relleno; herramientas de corte y unién de tuberia;
equipos de prueba hidraulica.
DESPERDICIOS: Gestién de sobrantes de excavacion/rellenos y recortes de tuberia;
limpieza del area.
MANO DE OBRA: Personal con experiencia en redes hidraulicas de presion.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normas técnicas y recomendaciones del
fabricante; planos del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por ML de tuberia de 3/4” instalada y
probada, aceptada por el Supervisor.
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NO CONFORMIDAD: No conforme si existen fugas, uniones defectuosas o incumplimiento
del trazado especificado.
La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.

Suministro e instalacién Tuberia de Presion de 1/2".

Este item comprende la excavacion y rellenos, el suministro, corte, instalacién, unién,
fijacion, pruebas y puesta en servicio de tuberia de presion de 1/2", incluyendo todos los
accesorios, uniones y soportes necesarios para garantizar un sistema hidraulico confiable,
hermético y conforme a planos, normas técnicas y recomendaciones del fabricante.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta ejecucién de excavaciones
y rellenos asociados, la correcta instalacion de la red y sus conexiones, y la realizacion
satisfactoria de las pruebas y puesta en servicio, con aprobacién del Supervisor.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se realizara excavacion y rellenos conforme al
trazado, se instalara la tuberia de presion de 1/2” con accesorios y soportes, se efectuaran

las uniones, pruebas hidraulicas y puesta en servicio.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Instalacion conforme a planos, uniones sin fugas

8.4 durante pruebas y sistema funcionando correctamente.

' ENSAYOS: Pruebas hidraulicas de funcionamiento y hermeticidad.
MATERIALES: Tuberia de presidon de 1/2”; accesorios, uniones, soportes; materiales
asociados a excavacion y rellenos.
EQUIPO: Herramientas de excavacion/relleno; herramientas de corte y union; equipos de
prueba hidraulica.
DESPERDICIOS: Manejo y disposicion de recortes y sobrantes; limpieza del area
intervenida.

MANO DE OBRA: Instaladores hidraulicos con experiencia en redes presurizadas.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos del proyecto y normas técnicas
hidraulicas vigentes.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por ML de tuberia de 1/2” instalada,
probada y en servicio, aceptada por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si se presentan fugas, mala fijacién o incumplimiento
del trazado.
La actividad se recibird previa aprobacién y validacion del Supervisor.

Suministro e instalacion Tanque de Almacenamiento de Agua 1 m3,

Este item comprende la placa base, excavacién y relleno, asi como el suministro,
transporte, instalacion, nivelacién, conexiéon y aseguramiento de un tanque de
almacenamiento de agua potable de capacidad nominal 1.000 litros (1 m3), fabricado en
polietileno de alta densidad (PEAD) o material equivalente aprobado, incluyendo todos los
accesorios necesarios para su correcta operaciéon e integracion al sistema hidraulico
existente.
8.5

El item se considerard recibido una vez se verifique la estabilidad del asiento/placa base,
la correcta nivelacién vy fijacion del tanque, sus conexiones y la operacion funcional del
conjunto, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se ejecutara la placa base, excavacion y rellenos
necesarios, se instalara y nivelara el tanque de 1 ms3, se realizaran las conexiones
hidraulicas correspondientes y se garantizara su integracion segura al sistema.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Tanque correctamente nivelado y anclado,
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conexiones estancas sin fugas evidentes y operacién adecuada dentro del sistema
hidraulico.

ENSAYOS: Prueba funcional y verificacion de estanqueidad del tanque y conexiones.
MATERIALES: Tanque de almacenamiento 1 m3 en PEAD; accesorios de conexion;
materiales para placa  base; materiales de  excavacibn y  relleno.
EQUIPO: Herramientas para excavacion y concreto; equipos de izaje/colocacion livianos;

herramientas de conexion hidraulica.
DESPERDICIOS: Gestion de residuos de excavacién/rellenos y sobrantes de instalacion;
limpieza final del area.

MANO DE OBRA: Personal de obra civii e instalador hidraulico.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos hidraulicos del proyecto y
recomendaciones del fabricante del tanque.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) completamente
instalada, conectada y en funcionamiento, aceptada por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si el tanque no esta nivelado, presenta fugas, carece
de

accesorios o] no se integra correctamente al sistema.
La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.

Caseta para electrobombas (1,20 x 2,00 m; h=1,70 m).

Este item comprende la construccion de una caseta para electrobombas con dimensiones
1,20 x 2,00 m y altura 1,70 m, incluyendo adecuacion del area, excavaciones y rellenos,
vigas de cimentacion perimetral de 0,30 x 0,20 m reforzadas con 4 barras de 1/2" y estribos
de 3/8" cada 0,20 m, y piso de 1,30 x 2,30 m en cemento pulido de espesor 0,10 m, con
malla electrosoldada (4 mm, 15 x 15).

Asi mismo, el item incluye muros en bloque de 12 cm con pafiete y pintura, cubierta tipo
placa de espesor 0,10 m sobre perfiles metalicos, puerta metdlica de 0,70 x 1,50 m, e
instalacion de iluminacién y tomas eléctricas (4 salidas) a 110 V, con todos los elementos
y actividades requeridas para su correcta terminacion y funcionamiento.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta ejecucion geométrica y

constructiva de la caseta, la estabilidad de cimentacién y piso, el correcto funcionamiento

8.6 de iluminacién y tomas, y la aprobacién del Supervisor.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se adecuara el area, se ejecutaran excavaciones,
cimentacion, piso y muros, se instalara la cubierta metdlica, la puerta y las rejillas de
ventilacion, dejando la caseta terminada y funcional para el alojamiento de equipos.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Dimensiones conforme; estructura estable; piso,
muros, cubierta y puerta correctamente ejecutados; ventilacion  funcional.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Concreto; acero de refuerzo para vigas; bloque para muros; morteros;
perfiles metélicos; lamina o cubierta metélica; puerta metalica; elementos de ventilacién.
EQUIPO: Equipo basico de obra civil y montaje metalico.
DESPERDICIOS: Gestion de residuos de construccion y limpieza final del area.
MANO DE OBRA: Personal de obra civi y estructura metdlica.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos y lineamientos del proyecto para

caseta de equipos.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara como global (GL) completamente
terminada y aceptada por el Supervisor.
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NO CONFORMIDAD: No conforme si no cumple dimensiones, estabilidad estructural o
condiciones de ventilacion y acceso.
La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.

Suministro e instalacion Electrobomba 1/2 HP (ADT = 20 m).

Este item comprende el suministro, instalacién, conexién hidraulica y eléctrica, pruebas y
puesta en funcionamiento de una electrobomba centrifuga de 1/2 HP, con capacidad para
entregar una altura dindmica total (ADT) de 20 m, destinada a sistemas de abastecimiento
de agua potable, incluyendo todos los accesorios hidraulicos y eléctricos necesarios para
su operacion segura y continua.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacién, conexiones,
operacion y resultados satisfactorios de pruebas de funcionamiento, con aprobacién del
Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara la electrobomba, se realizaran las
conexiones hidraulicas y eléctricas correspondientes, se ejecutaran pruebas de
funcionamiento y se pondra en servicio dentro del sistema.
8.7 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Bomba correctamente instalada, conectada y
operando, alcanzando la ADT indicada y sin vibraciones o fugas evidentes.
ENSAYOS: Prueba de operacion y verificacion de caudal/presién conforme a la ADT

requerida.
MATERIALES: Electrobomba 1/2 HP; accesorios hidraulicos y eléctricos necesarios para
Su instalacion y operacion.

EQUIPO: Herramientas de montaje; instrumentos de mediciébn bésica para pruebas.
DESPERDICIOS: Retiro de empaques y residuos de instalacion; limpieza del éarea.
MANO DE OBRA: Técnico hidraulico/mecanico con experiencia en instalacién de bombas.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:
Recomendaciones  del fabricante y  planos hidraulicos del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) instalada, probada
y en funcionamiento, aceptada por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si la bomba no alcanza la ADT indicada, presenta
fugas, vibraciones excesivas o] no gueda integrada  al sistema.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

9. SANITARIOS Y LAVAMANOS

Este item comprende el suministro e instalacién de los aparatos sanitarios y accesorios de uso
hidraulico destinados al servicio del Front Office. Incluye inodoros, lavamanos, orinales y sistemas
de control para descarga y accionamiento de agua. Los materiales deberan ser de alta resistencia,
facil limpieza y bajo consumo de agua. Los elementos deberan ser aptos para uso institucional y
cumplir normas sanitarias vigentes. El sistema garantizara higiene, funcionalidad y durabilidad. Los
componentes deberan ser compatibles con la red hidraulica instalada. Su correcta seleccién asegura
confort y eficiencia en el uso del servicio sanitario.

Suministro e instalacion Sanitario smart alargado de una sola pieza color blanco

91 ahorrador.

Este item comprende el suministro e instalacion de un sanitario tipo smart, alargado, de una
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sola pieza, color blanco, con caracteristica ahorradora, incluyendo su correcta fijacién y
puesta en servicio en el punto definido del proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifique su correcta instalacion, estabilidad,
operacion de descarga y ausencia de fugas, con aprobacién del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara el sanitario en el punto definido,
realizando la fijacién, conexidon a la red sanitaria y pruebas de funcionamiento para
garantizar descarga adecuada y estanqueidad.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Sanitario correctamente alineado, fijado, sin fugas y
con funcionamiento adecuado del sistema de descarga.
ENSAYOS: Prueba funcional de descarga y verificacion de ausencia de fugas.
MATERIALES: Sanitario smart alargado una sola pieza color blanco con sistema ahorrador;

accesorios de instalacion y conexion.
EQUIPO: Herramienta menor de instalacion sanitaria.
DESPERDICIOS: Retiro de empaques y residuos de instalacion; limpieza del area.
MANO DE OBRA: Plomero o} instalador sanitario.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Recomendaciones del fabricante del
sanitario y planos del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y
funcionando, aceptada por el Supervisor.

NO CONFORMIDAD: No conforme si presenta fugas, mala fijacién o falla en la descarga.
La actividad se recibird previa aprobacion y validacién del Supervisor.
Suministro e instalacion de Combo lavamanos sanitario.

Este item comprende el suministro e instalacion de un combo de lavamanos sanitario,
incluyendo su fijacién y conexién para funcionamiento en el punto definido, conforme a las
condiciones del proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifigue su correcta instalacion, estabilidad y
funcionamiento sin fugas, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se fijara el lavamanos en el punto definido, se
realizardn las conexiones hidraulicas y sanitarias correspondientes y se efectuaran pruebas

de ) funcionamiento.
92 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Lavamanos firmemente instalado, nivelado y
' funcional, sin fugas evidentes.

ENSAYOS: Prueba funcional de suministro y evacuacion de agua.
MATERIALES: Combo lavamanos sanitario; accesorios de fijacibn y conexion.

EQUIPO: Herramienta menor de instalacion sanitaria.
DESPERDICIOS: Retiro de empaques y residuos de instalaciéon; limpieza del area.
MANO DE OBRA: Instalador sanitario.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos del proyecto y recomendaciones
del fabricante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si hay filtraciones, mala fijacion o funcionamiento
deficiente.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.
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Suministro e instalacion Orinales tipo institucional.

Este item comprende el suministro e instalacién de orinales tipo institucional, incluyendo su
fijacion y condiciones necesarias para su operacion adecuada en los puntos definidos del
proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifique su correcta instalacion, estabilidad y
funcionamiento sin fugas, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara el orinal en el punto definido, se conectara
a la red correspondiente y se realizaran pruebas de funcionamiento.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Orinal correctamente fijado, alineado y operativo, sin

9.3 fugas evidentes.
ENSAYOS: Prueba funcional de descarga y evacuacion.
MATERIALES: Orinal tipo institucional; accesorios de fijacibn y conexion.
EQUIPO: Herramienta menor de instalacion sanitaria.
DESPERDICIOS: Retiro de empaques y residuos de instalacién.
MANO DE OBRA: Instalador sanitario.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos del proyecto y recomendaciones
del fabricante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si presenta fugas, mala conexion o funcionamiento
inadecuado.

La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.
Suministro e instalacion Lavamanos cuadrado color blanco.

Este item comprende el suministro e instalacion de lavamanos cuadrado color blanco,
incluyendo su correcta fijacion y conexion para operacién en el punto definido del proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifique su correcta instalacion, estabilidad y
funcionamiento sin fugas, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se fijara el lavamanos en el punto indicado y se
realizaran las conexiones hidraulicas y sanitarias, con pruebas de funcionamiento.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Lavamanos alineado, fijo y funcional, sin fugas
visibles.

9.4 ENSAYOS: Prueba funcional de entrada y salida de agua.
MATERIALES: Lavamanos cuadrado color blanco; accesorios de fijacion y conexion.
EQUIPO: Herramienta menor de instalacion sanitaria.
DESPERDICIOS: Gestion de empaques y residuos; limpieza del area.
MANO DE OBRA: Instalador sanitario.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos del proyecto y especificaciones
del fabricante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.

NO CONFORMIDAD: No conforme si no queda fijo, presenta fugas o falla en su
funcionamiento.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.
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Suministro e instalaciéon Lavamanos bafio PMR blanco (incluye barras de soporte en
muros).

Este item comprende el suministro e instalacion de lavamanos para bafio PMR, color
blanco, incluyendo las barras de soporte en muros requeridas para su uso, con fijacion
adecuada y disposicion conforme al punto definido en el proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacion del lavamanos y
de las barras de soporte, su estabilidad y funcionamiento sin fugas, con aprobacion del
Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara el lavamanos y las barras de soporte
conforme al punto definido, se realizaran las conexiones sanitarias e hidraulicas y se
verificaran estabilidad y funcionamiento.
9.5 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Lavamanos y barras firmemente instalados, estables
funcionales, sin fugas visibles.
ENSAYOS: Prueba funcional de suministro, evacuacién y verificacion de estabilidad de
barras.
MATERIALES: Lavamanos PMR color blanco; barras de soporte; accesorios de fijacion y
conexion.
EQUIPO: Herramienta menor de instalacibn sanitaria y anclaje en muros.
DESPERDICIOS: Retiro de empaques y residuos de instalacion.
MANO DE OBRA: Instalador sanitario con experiencia en instalacibn accesible.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos del proyecto y requerimientos de

accesibilidad aplicables.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.

NO CONFORMIDAD:No conforme si no cumple estabilidad, accesibilidad o presenta fugas.
La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.
Suministro e instalacion Llave de lavamanos de push mono control cromada.

Este item comprende el suministro e instalacion de llave para lavamanos tipo push,
monocontrol, acabado cromado, asegurando su correcta fijacibn y operaciéon en el
lavamanos correspondiente.

El item se considerara recibido una vez se verifiqgue su correcta instalacion y
funcionamiento, sin fugas y con operacion normal, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara la llave en el lavamanos correspondiente,
9.6 se conectara a la red hidraulica y se realizaran pruebas de operacion.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Llave correctamente instalada y operativa, sin fugas

evidentes.

ENSAYOS: Prueba funcional de apertura y cierre.
MATERIALES: Llave push mono control cromada; accesorios de conexion.
EQUIPO: Herramienta menor de instalacion sanitaria.
DESPERDICIOS: Retiro de empaques y residuos.
MANO DE OBRA: Instalador sanitario.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Recomendaciones del fabricante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.
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NO CONFORMIDAD:No conforme si presenta fugas o no opera correctamente.
La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.

Suministro e instalacion Control cromado para orinales estandar de 1/2".

Este item comprende el suministro e instalacion de control cromado para orinal estandar de
1/2", garantizando su correcta conexion y operacion en los orinales definidos del proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifigue su correcta instalacion y
funcionamiento, sin fugas y con operacién normal, con aprobacién del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara el control en el orinal correspondiente, se
conectara a la red hidraulica y se realizaran pruebas de funcionamiento.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Control firmemente instalado, operando

9.7 correctamente y sin fugas visibles.
ENSAYOS: Prueba funcional de activacion y cierre.
MATERIALES: Control cromado para orinal 1/2”; accesorios de conexion.
EQUIPO: Herramienta menor de instalacion sanitaria.
DESPERDICIOS: Gestion de empaques y residuos.
MANO DE OBRA: Instalador sanitario.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Recomendaciones del fabricante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si presenta fugas o no regula adecuadamente el flujo.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.

Suministro e instalacion Control cierre rapido de 1" PVC.

Este item comprende el suministro e instalacion de control de cierre rapido de 1" en PVC,
para el control de paso de agua en el punto definido del sistema, con correcta fijacién y
operacion.

El item se considerara recibido una vez se verifiqgue su correcta instalacion y
funcionamiento, garantizando cierre/apertura normal y ausencia de fugas, con aprobacion
del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara el control de cierre rapido en el punto
definido, se conectara a la red y se verificara su funcionamiento.
9.8 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Dispositivo correctamente instalado, de

accionamiento rapido y sin fugas evidentes.
ENSAYOS: Prueba funcional de apertura y cierre.
MATERIALES: Control de cierre rapido en PVC de 17; accesorios de conexion.
EQUIPO: Herramienta menor de instalacion hidraulica.
DESPERDICIOS: Gestion de empaques y residuos.
MANO DE OBRA: Instalador hidraulico.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Recomendaciones del fabricante y
planos del sistema hidraulico.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.

NO CONFORMIDAD: No conforme si presenta fugas, falla de cierre o instalacion incorrecta.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.
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10. DIVISIONES Y BARANDAS - ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES

Este item comprende el suministro e instalacion de los materiales destinados a la divisiéon de
espacios sanitarios y a los elementos de apoyo y seguridad en zonas de circulaciéon y accesibilidad
del Front Office. Incluye divisiones en acero inoxidable, accesorios sanitarios, dispositivos de apoyo
y pasamanos metalicos. Los materiales deberan ser resistentes a la humedad, corrosion y uso
intensivo, aptos para ambientes institucionales. Los sistemas de division garantizaran privacidad,
higiene y durabilidad. Los elementos de baranda y seguridad proporcionaran apoyo y proteccion a
los usuarios. Todos los componentes deberan cumplir con criterios de accesibilidad universal. La
correcta ejecucion asegura funcionalidad, seguridad y acabado acorde al disefio arquitectonico.

10.1

10.2

Suministro e instalacién Divisién en lamina de acero inoxidable 304 calibre 20 para
sanitarios (incluye accesorios y herrajes).

Este item comprende el suministro e instalacién de divisiones para sanitarios fabricadas
en lamina de acero inoxidable 304 calibre 20, incluyendo accesorios y herrajes necesarios
para su correcta instalacion y funcionamiento.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacion, alineacion,
estabilidad y terminacion de las divisiones, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalaran las divisiones en los puntos definidos,
fijandolas mediante herrajes adecuados, garantizando alineacion, estabilidad y correcta

separacién de espacios sanitarios.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Divisiones firmes, alineadas, sin deformaciones ni
bordes cortantes; herrajes completos y funcionales.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Lamina de acero inoxidable AISI 304 calibre 20; herrajes y accesorios de
fijacion compatibles.

EQUIPO: Herramienta menor para perforacion, fijacion y ajuste.
DESPERDICIOS: Retiro de empaques y residuos de instalacion, dejando el &rea limpia.
MANO DE OBRA: Personal con experiencia en instalacién de elementos metalicos en

acero inoxidable.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos del proyecto y especificaciones
de fabricante del sistema de divisiones.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m2 de division instalada y aceptada
por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si la divisidon no es calibre/material indicado, presenta
inestabilidad o] herrajes incompletos.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.
Suministro e instalacion Divisién para orinal en laAmina acero inoxidable 304 calibre
20 de 0,60 x 1,00.

Este item comprende el suministro e instalacion de divisiones para orinal fabricadas en
lamina de acero inoxidable 304 calibre 20, con dimensiones de 0,60 x 1,00 m, incluyendo
los elementos necesarios para su correcta fijacion.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacion, estabilidad y
terminacion de la division instalada, con aprobacion del Supervisor.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: La division se instalara en el punto definido, fijandola
adecuadamente a muro o estructura soporte, garantizando estabilidad y correcta

separacién entre orinales.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Divisién correctamente instalada, firme y alineada;
dimensiones y material conforme a lo especificado.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Lamina de acero inoxidable AISI 304 calibre 20; accesorios de fijacion.
EQUIPO: Herramienta menor de perforacion y fijacion.
DESPERDICIOS: Gestion de empaques y residuos de instalacion.
MANO DE OBRA: Instalador de divisiones metalicas.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos del proyecto y detalles de
instalacion previstos.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se mediray pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.

NO CONFORMIDAD: No conforme si no cumple dimensiones, material o queda inestable.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.
Suministro e instalacion Papeleras portarrollos papel higiénico de acero inoxidable.

Este item comprende el suministro e instalacion de papeleras/portarrollos de papel
higiénico en acero inoxidable, incluyendo su correcta fijacion en los puntos definidos del
proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifigue su correcta instalacion, firmeza y
funcionamiento, con aprobacién del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se fijara la papelera portarrollos en el punto definido,
asegurando correcta alineacién, estabilidad y accesibilidad para el usuario.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Accesorio firmemente instalado, alineado y

10.3 )

funcional.

ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Papelera portarrollos en acero inoxidable; accesorios de fijacion.
EQUIPO: Herramienta menor de instalacion.
DESPERDICIOS: Retiro de empaques y residuos.
MANO DE OBRA: Instalador de accesorios sanitarios.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Recomendaciones del fabricante y
ubicacion definida en proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se mediray pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.

NO CONFORMIDAD: No conforme si queda suelta, mal ubicada o no funcional.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.
Suministro e instalacién Secador de aire caliente en acero inoxidable 110 V.

Este item comprende el suministro e instalacion de secador de aire caliente en acero
inoxidable, para alimentacion a 110 V, incluyendo su correcta fijacién y disposicién para
10.4  operacién en el punto definido.

El item se considerard recibido una vez se verifique su correcta instalacion, su operacion
conforme a la alimentacion prevista y la estabilidad del montaje, con aprobacion del
Supervisor.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El secador se instalara en el punto definido, se fijara
al muro y se realizara la conexién eléctrica correspondiente, verificando su correcto
funcionamiento.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Equipo firmemente instalado, conectado a 110 V'y

operando correctamente.
ENSAYOS: Prueba funcional de encendido y operacion.
MATERIALES: Secador de aire caliente en acero inoxidable 110 V; accesorios de fijacion

conexion.
EQUIPO: Herramienta menor de montaje y conexion eléctrica.
DESPERDICIOS: Gestion de empaques y residuos de instalacion.
MANO DE OBRA: Técnico electricista/instalador calificado.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Especificaciones del fabricante y
normas eléctricas aplicables.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por unidad (UND) instalada y
operativa, aceptada por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si no funciona, queda inestable o no cumple tension
indicada.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.
Suministro e instalacion Kit Barra de Seguridad Abatible + Barra de 40 cm en acero
304 (bafios PMR).

Este item comprende el suministro e instalacién de kit de barras de seguridad para bafios
PMR, compuesto por barra abatible y barra de 40 cm, fabricadas en acero inoxidable 304,
incluyendo su correcta fijacién en muros en los puntos definidos del proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacion, estabilidad y
funcionalidad del kit instalado, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara la barra abatible en el punto definido,
realizando anclajes firmes al muro y verificando su correcto abatimiento y estabilidad.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Barra firmemente instalada, estable y funcional en

10.5 posicion fija y abatible.
ENSAYOS: Prueba manual de estabilidad y abatimiento.
MATERIALES: Barra de seguridad abatible en acero inoxidable AISI 304; accesorios de
anclaje.

EQUIPO:Herramienta menor de perforacién y fijacion.
DESPERDICIOS: Retiro de empaques y residuos.

MANO DE OBRA: Instalador con experiencia en elementos PMR.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Requerimientos de accesibilidad del
proyecto y recomendaciones del fabricante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medirdy pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD:No conforme si no soporta uso, queda suelta o no funciona el
mecanismo abatible.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.

Suministro e instalacién Pasamanos en tuberia metélica con acabado color blanco

10.6  (hall de circulacién y rampa de acceso).
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Este item comprende el suministro e instalacién de pasamanos en tuberia metalica con
acabado color blanco, aplicando pintura epéxica y anticorrosivo epoéxico, fabricado en
tuberia calibre 18 de seccidn circular de 2" con hilo intermedio de 1", e incluyendo platinas
para anclaje en piso de 6 mm de espesor, para su instalacién en hall de circulacion y
rampa de acceso, conforme a la localizacion definida para el proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacion, estabilidad,
continuidad del pasamanos, terminacién del recubrimiento protector y su funcionalidad en
los tramos instalados, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalaran los pasamanos conforme al trazado
definido, anclandolos a piso o estructura mediante platinas, asegurando continuidad,

estabilidad y acabado final conforme a lo indicado.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Pasamanos alineado, firme y continuo; acabado
epoxico uniforme y sin defectos visibles.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Tuberia metalica estructural circular de 2”; perfil intermedio de 17; platinas
de anclaje; pintura epoxica y anticorrosivo epoxico.

EQUIPO: Equipo de soldadura y herramientas de montaje vy fijacion.
DESPERDICIOS: Gestién de sobrantes metélicos, consumibles y residuos de pintura.
MANO DE OBRA: Personal calificado en montaje de estructuras metalicas y acabados
epoxicos.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos arquitecténicos y de detalle del
proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de pasamanos

instalado y terminado, aceptado por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si no cumple diametros indicados, fijacién deficiente o
acabado epoxico incompleto.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

11. INSTALACIONES ELECTRICAS

Este item comprende el suministro e instalacién de los materiales que conforman el sistema eléctrico
del Front Office. Incluye canalizaciones, cajas, conductores, ducterias y puntos eléctricos especiales
requeridos para el correcto funcionamiento de los equipos. Los materiales deberdn garantizar
seguridad eléctrica, durabilidad y cumplimiento del RETIE y normas técnicas aplicables. El sistema
permitira distribucién eficiente de la energia y alimentacion confiable de los equipos eléctricos. Todos
los componentes deberan ser compatibles entre si y con la red eléctrica proyectada. Su correcta
ejecucidn garantiza operacion segura y continua de los sistemas eléctricos.

111

DESCRIPCION: Suministro, transporte, instalacion, fijacion, conexiéon y puesta en
funcionamiento de ducteria para extractor de bafio, destinada a la conduccién y
evacuacion de aire viciado hacia el exterior, incluyendo todos los materiales, accesorios
y actividades necesarias para su correcta instalacibn 'y  operacion.

El alcance incluye suministro e instalacion de ducteria metdlica galvanizada o ducto
flexible aluminizado reforzado para ventilacion mecéanica, accesorios de union, codos,
reducciones, collarines, abrazaderas, soportes metdlicos, rejilla de extraccion o
descarga, sellos contra humedad en pasos de muro, aislamiento térmico y acustico
cuando aplique, fijaciones, anclajes y todos los accesorios necesarios para garantizar un
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sistema hermético, seguro y funcional.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Verificacion de recorridos y puntos de conexion
conforme a planos y ubicacién del extractor; instalacion de ducteria garantizando
alineacion, hermeticidad y minima pérdida de carga; ejecucion de perforaciones y pases
en muros o cielo raso; instalacion de accesorios y conexiones; fijacion mediante
abrazaderas y soportes metdlicos; sellado de juntas y uniones para evitar fugas de aire;
instalacion de rejilla o terminal de descarga exterior; pruebas operativas de extraccion y
flujo de aire; revision de fijaciones y limpieza final del é&rea intervenida.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Ducteria correctamente alineada, fijada y sellada;
sistema libre de fugas de aire; evacuacion adecuada del aire viciado; funcionamiento
continuo y silencioso del sistema de extraccion; materiales resistentes a humedad y
corrosion; cumplimiento de recomendaciones del fabricante y normas aplicables.

MATERIALES: Ducteria metalica galvanizada calibre 24 o superior, 0 ducto flexible
aluminizado reforzado; accesorios de unidn; codos; reducciones; collarines; abrazaderas
metalicas; soportes galvanizados; rejilla de extraccién o descarga exterior; aislamiento
térmico/acustico cuando aplique; sellantes; cinta aluminio; tornilleria galvanizada o
inoxidable; chazos y elementos de fijacion certificados.

EQUIPO: Herramienta eléctrica y manual, equipos de perforacion, herramientas de
fijacion, equipos de medicion y elementos de seguridad industrial.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050,
recomendaciones del fabricante, normas de ventilacién mecdanica aplicables y buenas
practicas de instalacion HVAC.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de ducteria
instalada, probada vy operativa, incluyendo materiales, accesorios, soportes,
perforaciones, fijaciones, sellos, pruebas, mano de obra, herramientas, equipos y
transporte necesarios para la correcta ejecucién de la actividad.

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de canalizacion
eléctrica en tuberia EMT de 1-1/2°, tipo pesado galvanizado, incluyendo ductos,
terminales, uniones, curvas, conectores, abrazaderas, elementos de fijacion, soportes y
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento y canalizacién de conductores
eléctricos, conforme a los requerimientos del proyecto. La tuberia EMT debera cumplir
con normas ICONTEC aplicables y ser apta para instalaciones eléctricas de acuerdo con
la NTC 2050 y RETIE vigente. Incluye replanteo, trazado de rutas, instalacion de ducteria
visible o sobrepuesta, cortes, limpieza, fijacion mecanica, nivelacién, alineacion, resanes,
perforaciones, soportes, fijaciones a muro o estructura, limpieza final del area intervenida
y todos los materiales y actividades necesarias para su correcta instalacion y
funcionamiento.

11.2

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra debera realizar el replanteo y
definir el recorrido de la canalizacién conforme a planos y aprobacion de la supervision.
Se verificara previamente la cantidad de ductos, accesorios y elementos de fijacion
requeridos para cada tramo. Los cortes de tuberia EMT deberan realizarse con
herramienta adecuada, eliminando rebabas mediante lima o lija para evitar afectaciones
al aislamiento de los conductores. Se deberan utilizar uniones y accesorios certificados
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para tuberia EMT, evitando deformaciones mecanicas o calentamiento del ducto durante
su instalacion. La ducteria debera instalarse alineada, nivelada, firmemente soportada y
libre de elementos extrafios que afecten el tendido de conductores. Se deberan respetar
dimensiones, radios de curvatura, alturas y distancias minimas conforme RETIE, NTC
2050 y norma CS210 de Codensa. Finalmente, se realizaran resanes, limpieza y entrega
del area intervenida en adecuadas condiciones.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, NTC 2050, RETILAP y normas ICONTEC aplicables para
canalizaciones eléctricas en tuberia EMT.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacién de materiales, inspeccion
visual de alineacién y fijaciones, continuidad de conductores, aislamiento eléctrico,
verificacion de niveles de voltaje, funcionalidad de la canalizacién y demas pruebas que
sean requeridas por la supervision.

MATERIALES: Tuberia EMT de 1-1/2” tipo pesado galvanizado, conectores, terminales,
uniones, curvas, tees, abrazaderas, soportes, grapas, elementos de fijacion, tornilleria,
chazos, accesorios certificados para canalizacibn EMT y demé&s elementos necesarios
para su correcta instalacion y funcionamiento.

EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, sonda pasacables, ponchadora,
equipo de perforacién, herramienta de corte para tuberia EMT, pinza amperimétrica y
equipos de medicion requeridos para la ejecucibn de la actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, norma
Codensa CS210, normas ICONTEC aplicables y recomendaciones del fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de canalizacion
EMT de 1-1/2” debidamente instalada, soportada y funcional, incluyendo suministro de
materiales, accesorios, elementos de fijacion, equipos, herramientas, mano de obra,
transporte, limpieza y todos los costos directos e indirectos requeridos para su correcta
ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o al finalizar la actividad, las obras se consideraran mal ejecutadas y el
contratista debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello genere modificaciones en el plazo o valor del contrato.

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de caja de paso
metalica de 20 x 20 cm para alojar, proteger y permitir el paso, empalme o derivaciéon de
conductores eléctricos, incluyendo tapa, tornilleria, conectores, bujes, elementos de
fijacion y todos los accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Las cajas
deberan ser fabricadas en lamina galvanizada o acero con recubrimiento anticorrosivo,
aptas para instalaciones eléctricas y conforme a RETIE vigente, NTC 2050 y normas
ICONTEC aplicables. La actividad incluye instalacién embebida o sobrepuesta segun
planos, perforaciones y adecuaciones para ingreso de tuberias, instalacion de conectores
y bujes protectores, fijacion a muro, losa o estructura, continuidad eléctrica de la caja
metalica, resane de superficies intervenidas, limpieza final del &rea de trabajo y todos los
materiales y actividades necesarias para su correcta instalacion y funcionamiento.

11.3
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra debera verificar la ubicacion
de la caja conforme a planos aprobados y realizar el replanteo correspondiente.
Posteriormente se ejecutaran perforaciones o adecuaciones necesarias en muro, losa o
estructura para la instalacién de la caja. La caja debera instalarse nivelada, firmemente
fijada y correctamente alineada con las canalizaciones eléctricas. Se realizaran
perforaciones para el ingreso de tuberias sin deformar la caja metélica y se instalaran
conectores, contratuercas y bujes para proteccion de conductores. Se debera garantizar
continuidad eléctrica y puesta a tierra de la caja metalica cuando aplique. En instalaciones
embebidas se deberan sellar los perimetros para evitar ingreso de humedad y
posteriormente realizar resanes y limpieza final del &rea intervenida.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacion debera cumplir con RETIE vigente,
RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables para cajas de paso metdlicas y
canalizaciones eléctricas. La caja debera quedar firmemente instalada, alineada, sin
deformaciones 'y  con adecuada  proteccién mecanica y  eléctrica.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacién de calidad y certificacion de materiales, inspeccién
visual de fijaciones y conectores, continuidad de conductores, aislamiento de
conductores, verificacién de niveles de voltaje, funcionalidad del sistema eléctrico y
demas pruebas requeridas por la supervision.

MATERIALES: Caja metalica de 20 x 20 cm con tapa, conectores metalicos certificados,
contratuercas, bujes protectores, tornilleria galvanizada, elementos de fijacion, chazos,
anclajes, sellantes, mortero para resane y demas accesorios necesarios para su correcta
instalacion y funcionamiento.

EQUIPO: Sonda metalica, herramienta menor para trabajos eléctricos, taladro,
herramientas de perforacién, equipos de medicion eléctrica y cualquier otro equipo
requerido para la correcta ejecucién de la actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050,
normas ICONTEC aplicables, planos eléctricos aprobados y especificaciones técnicas
del fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de caja de paso
metalica de 20 x 20 cm completamente instalada, fijada y funcional, incluyendo suministro
de materiales, accesorios, conectores, resanes, herramientas, mano de obra, transporte,
pruebas y todos los costos directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran mal ejecutadas y el contratista
deberd realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que ello
impligue modificaciones en el plazo o valor del contrato.
DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte, tendida e instalacion de acometida
eléctrica en cable 2 No. 10 + 1 No. 10 THHN/THWN-2 AWG CU para alimentacion del
sistema de aire acondicionado, incluyendo conductores de cobre certificados, accesorios,
114 terminales, marquillado, termoencogibles, cinta de identificacion, elementos de fijaciéon y
todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento. Los conductores
deberan ser tipo THHN/THWN-2 en cobre, certificados bajo RETIE, recomendandose
marcas tipo CENTELSA, PROCABLES o equivalente aprobado. Incluye tendido en
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tuberia PVC o EMT segun el tipo de instalacién, identificacion de fases conforme RETIE,
conexionado en tableros eléctricos, limpieza de ductos, pruebas eléctricas, etiquetado,
fijacion, organizacioén del cableado y entrega completamente funcional conforme a planos
y especificaciones del proyecto.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera realizar el
replanteo de actividades y definir las rutas de tendido de las acometidas eléctricas. Antes
del tendido se verificara ausencia de tension, limpieza y continuidad de ductos, cajas y
canalizaciones. El cable no debera arrastrarse directamente sobre el piso y su
manipulacién se realizara mediante personal suficiente o elementos de soporte
adecuados. Durante el tendido se utilizara lubricante certificado para cables eléctricos,
evitando elementos que deterioren el aislamiento. Los conductores deberan instalarse
debidamente marquillados por tramos, identificados por colores conforme RETIE y
dejando reserva minima en cajas y puntos de conexion. Se verificara el diametro de
tuberias y el correcto estado de carcamos, ductos, cajas y tableros antes de iniciar el
cableado. Posteriormente se realizara el conexionado a tableros y equipos, verificando
continuidad, aislamiento, equipotencialidad y correcta conexion al sistema de puesta a
tierra. Antes de energizar se deberan ejecutar pruebas de aislamiento y continuidad,
entregando registros fotograficos y certificados RETIE de los materiales instalados.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacion debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050, NTC 307, NTC 1099-1 y demas
normas ICONTEC aplicables para conductores eléctricos y acometidas de fuerza.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacion de materiales, continuidad
de conductores, pruebas de aislamiento, verificacion de niveles de voltaje, inspeccion de
marquillado y conexionado, pruebas funcionales y operativas del sistema eléctrico y
demas ensayos requeridos por la supervision.
MATERIALES: Cable 2 No. 10 + 1 No. 10 THHN/THWN-2 AWG CU, marquillado de
conductores, termoencogibles de colores, cintas de identificacion, amarres plasticos,
terminales para acometida, conectores certificados, accesorios de fijacion y demas
elementos necesarios para su correcta instalacion y  funcionamiento.
EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, ponchadora, sonda pasacables,
pistola calentadora, pinza amperimétrica, multimetro y equipos de medicion requeridos
para ejecucion y pruebas del sistema.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos eléctricos aprobados,
diagramas unifilares de tableros de distribucién, norma CODENSA ET-116, norma
CODENSA ET-113, normas CS210, CS220 y CS274, NTC 2050, RETIE, RETILAP,
catalogo del fabricante y especificaciones técnicas del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de acometida
eléctrica instalada, probada y operativa en cable 2 No. 10 + 1 No. 10 THHN/THWN-2
AWG CU para sistema de aire acondicionado, incluyendo suministro de materiales,
accesorios, herramientas, mano de obra, transporte, pruebas, marquillado, conexionado
y todos los costos directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.
NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacién, las obras se consideraran mal ejecutadas y el contratista
deberé realizar las correcciones o

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de canalizacion
eléctrica en tuberia EMT de 3/4”, tipo pesado galvanizado, incluyendo ductos, terminales,
uniones, curvas, conectores, abrazaderas, elementos de fijacion, soportes y accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento y canalizacion de conductores eléctricos,
conforme a los requerimientos del proyecto. La tuberia EMT debera cumplir con normas
ICONTEC aplicables y ser apta para instalaciones eléctricas de acuerdo con la NTC 2050
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y RETIE vigente. Incluye replanteo, trazado de rutas, instalacion de ducteria visible o
sobrepuesta, cortes, limpieza, fijacibn mecanica, nivelacién, alineacién, resanes,
perforaciones, soportes, fijaciones a muro o estructura, limpieza final del area intervenida
y todos los materiales y actividades necesarias para su correcta instalacion y
funcionamiento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra debera realizar el replanteo y
definir el recorrido de la canalizacion conforme a planos y aprobacién de la supervision.
Se verificara previamente la cantidad de ductos, accesorios y elementos de fijacion
requeridos para cada tramo. Los cortes de tuberia EMT deberan realizarse con
herramienta adecuada, eliminando rebabas mediante lima o lija para evitar afectaciones
al aislamiento de los conductores. Se deberan utilizar uniones y accesorios certificados
para tuberia EMT, evitando deformaciones mecénicas o calentamiento del ducto durante
su instalacion. La ducteria debera instalarse alineada, nivelada, firmemente soportada y
libre de elementos extrafios que afecten el tendido de conductores. Se deberan respetar
dimensiones, radios de curvatura, alturas y distancias minimas conforme RETIE, NTC
2050 y norma CS210 de Codensa. Finalmente, se realizaran resanes, limpieza y entrega
del area intervenida en adecuadas condiciones.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, NTC 2050, RETILAP y normas ICONTEC aplicables para
canalizaciones eléctricas en tuberia EMT.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacién de calidad y certificacion de materiales, inspeccién
visual de alineacién vy fijaciones, continuidad de conductores, aislamiento eléctrico,
verificacion de niveles de voltaje, funcionalidad de la canalizacién y demas pruebas que
sean requeridas por la supervision.

MATERIALES: Tuberia EMT de 3/4” tipo pesado galvanizado, conectores, terminales,
uniones, curvas, tees, abrazaderas, soportes, grapas, elementos de fijacion, tornilleria,
chazos, accesorios certificados para canalizacibn EMT y demé&s elementos necesarios
para su correcta instalacion y funcionamiento.

EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, sonda pasacables, ponchadora,
equipo de perforacién, herramienta de corte para tuberia EMT, pinza amperimétrica y
equipos de medicion requeridos para la ejecucibn de la actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, norma
Codensa CS210, normas ICONTEC aplicables y recomendaciones del fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de canalizacion
EMT de 3/4” debidamente instalada, soportada y funcional, incluyendo suministro de
materiales, accesorios, elementos de fijacién, equipos, herramientas, mano de obra,
transporte, limpieza y todos los costos directos e indirectos requeridos para su correcta
ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o al finalizar la actividad, las obras se consideraran mal ejecutadas y el
contratista debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello genere modificaciones en el plazo o valor del contrato.
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DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacién de toma eléctrica
aterrizada a 220 V para alimentacién de equipos de aire acondicionado, tipo industrial o
de alta capacidad marca Leviton o de caracteristicas técnicas similares o superiores,
incluyendo punto eléctrico completo, cajas, aproximadamente 3 metros lineales de
cableado No. 10 THHN/THWN-2 AWG CU por fase vy tierra, tuberia EMT o PVC seguln
aplique, accesorios, conectores, adaptadores, aparato eléctrico, elementos de fijacién y
todos los materiales necesarios para su correcto funcionamiento. Las tomas deberan
cumplir con RETIE vigente, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables. La actividad
incluye instalacion embebida o visible seguin disefio, canalizacion, alambrado, conexién,
fijacion, pruebas eléctricas, puesta a tierra, limpieza final y entrega completamente
funcional.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera verificar
previamente las condiciones del area a intervenir, realizar el replanteo de la salida
eléctrica y verificar la ubicacién conforme a planos aprobados. Se instalara tuberia PVC
o EMT segun el tipo de instalacién, utilizando soportes y elementos de fijacién cuando
sea necesario o canaleta metalica cuando la instalacion sea visible. Se instalaran cajas
galvanizadas tipo 5800, 2400 o suplemento segun corresponda, garantizando correcta
alineacion vy fijacion. Posteriormente se realizara el tendido y alambrado de los
conductores conforme a planos eléctricos y normativa vigente, asegurando correcta
identificacion de fases y puesta a tierra. Finalmente se instalara el aparato eléctrico, se
realizardn conexiones, pruebas de continuidad, aislamiento, voltaje y funcionamiento,
dejando el sistema completamente operativo y el area intervenida limpia.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacion debera cumplir con RETIE vigente,
RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables para instalaciones eléctricas de
11.6 fuerza y tomacorrientes aterrizados.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacién de materiales, continuidad
de conductores, aislamiento eléctrico, verificacion de niveles de voltaje, polaridad,
continuidad de puesta a tierra, funcionalidad y operacién del tomacorriente y demas
pruebas requeridas por la supervision.
MATERIALES: Tuberia EMT de 3/4” o PVC segun aplique, aproximadamente 3 metros
lineales por fase de cable No. 10 THHN/THWN-2 AWG 90°C en cobre, lubricante para
cables, conectores para empalme y aislamiento, cajas galvanizadas en ldmina de minimo
0.9 mm de espesor tipo 5800, 2400 o suplemento, toma aterrizada a 220 V marca Leviton
0 equivalente aprobado, adaptadores terminales para tuberia EMT/PVC, consumibles,
accesorios de fijacion y demas elementos necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento.
EQUIPO: Sonda metalica, herramienta menor para trabajos eléctricos, taladro,
herramientas de perforacion, equipos de medicién eléctrica y cualquier otro equipo
requerido para la correcta ejecucién de la actividad.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050,
planos eléctricos aprobados, especificaciones técnicas del fabricante y normas ICONTEC
aplicables.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por unidad (UND) de toma eléctrica
aterrizada a 220 V completamente instalada, probada y funcional, incluyendo punto
eléctrico, cajas, cableado, tuberia, accesorios, aparato, herramientas, mano de obra,
transporte, pruebas y todos los costos directos e indirectos requeridos para su correcta
ejecucion.
NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran mal ejecutadas y el contratista
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debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que ello
implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.

SISTEMA ELECTRICO

ILUMINACION

DESCRIPCION: Esta actividad comprende el suministro de materiales, mano de obra y
la ejecucion integral de una salida eléctrica para luminaria de emergencia tipo “Mickey
Mouse” rectangular LED 2x3W, incluyendo luminaria, canalizacién, accesorios, conexion,
pruebas y puesta en funcionamiento. Incluye tuberia EMT cuando la instalacién sea a la
vista o tuberia PVC tipo pesado cuando sea embebida en muro (incluye regate y resane),
caja galvanizada con suplemento, conectores de resorte certificados, marquillado,
fijaciones, alimentador en conductor de cobre No.12 AWG THHN/THWN-2 (F+N+T),
accesorios de instalacion y todos los elementos necesarios para garantizar el correcto
funcionamiento del sistema conforme a RETIE vigente, RETILAP y ICONTEC NTC 2050.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Verificar condiciones del area de trabajo, accesos,
riesgos eléctricos y permisos requeridos; realizar replanteo y localizacién del punto de
salida conforme a planos o requerimientos del proyecto; verificar cumplimiento de las
cinco (05) reglas de oro para trabajos eléctricos; instalar tuberia EMT a la vista o PVC
tipo pesado embebida en muro, incluyendo accesorios de union, fijacion, regate y resane
cuando aplique; instalar soportes, fijaciones y elementos de anclaje tipo Unistrut cuando
sea requerido; instalar caja galvanizada tipo 5800, 2400 u octagonal con suplemento;
realizar tendido y alambrado con conductor de cobre No.12 AWG THHN/THWN-2
(F+N+T); ejecutar empalmes mediante conectores de resorte certificados; instalar
luminaria de emergencia tipo “Mickey Mouse” rectangular 2x3W; realizar marcacion de
conductores y circuitos conforme RETIE; verificar continuidad, polaridad y correcto
funcionamiento del circuito; ejecutar pruebas de encendido en modo normal y operacion
en modo emergencia; verificar autonomia de la luminaria conforme especificaciones del
11.7 fabricante; realizar limpieza final del area intervenida y registro fotografico del proceso si
aplica. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Cumplimiento de RETIE vigente,
RETILAP, ICONTEC NTC 2050 y demas normas técnicas aplicables; correcta fijacion
mecanica de luminaria y canalizacion; luminaria funcionando en modo normal y
emergencia; correcta marcaciéon de conductores y circuitos; instalacion libre de defectos
mecénicos y eléctricos. ENSAYOS A REALIZAR: Continuidad de conductores;
resistencia de aislamiento; verificacion de niveles de voltaje; prueba funcional de
luminaria en modo normal y emergencia; verificacion de autonomia conforme
especificaciones del fabricante; inspeccién visual de conexiones y fijaciones.
MATERIALES: Tuberia EMT 2" o PVC tipo pesado segun condicién de instalacién; cable
de cobre No0.12 AWG THHN/THWN-2 (F+N+T); luminaria LED de emergencia tipo
“‘Mickey Mouse” rectangular 2x3W (Sylvania o equivalente aprobado); conectores de
resorte certificados; cajas galvanizadas tipo 5800, 2400 u octagonal con suplemento;
lubricante para cableado; cinta aislante y elementos de marquillado; accesorios de
fijacion y soporte; elementos de resane cuando aplique; consumibles necesarios para su
correcta instalacion. EQUIPO: Sonda metalica; herramienta eléctrica y manual;
multimetro digital; herramientas de instalacion y fijacion; herramientas menores; equipos
de proteccién personal (EPP). DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan ser
gestionados conforme a la normatividad ambiental vigente. MANO DE OBRA: Personal
técnico electricista con tarjeta profesional vigente; ayudante electricista; ingeniero
electricista con tarjeta profesional vigente. REFERENCIAS Y OTRAS
ESPECIFICACIONES: RETIE vigente; RETILAP; ICONTEC NTC 2050; especificaciones
técnicas del proyecto y normatividad del operador de red cuando aplique. MEDIDA Y
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FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por Unidad (UND) de salida para luminaria de
emergencia completamente instalada, conectada, probada y en funcionamiento, recibida
a satisfaccion. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye
materiales, canalizacién, cableado, instalacion de luminaria, accesorios, equipos,
herramientas, mano de obra, transporte, pruebas y puesta en servicio. NO
CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones durante su
ejecucion o a su terminacion, la actividad se considerard como mal ejecutada. Se
consideran causales de rechazo: luminaria sin funcionamiento en modo emergencia;
canalizacion defectuosa; conexiones eléctricas incorrectas; ausencia de marcacion
RETIE; fijaciones deficientes; autonomia inferior a la especificada; incumplimiento de
RETIE, RETILAP y normas aplicables. En este evento, el contratista debera corregir o
reconstruir la instalacion a su costo, sin generar modificaciones en el plazo ni en el valor
del contrato.
DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de salida eléctrica
para luminaria LED de 40 W, flujo luminoso minimo de 3200 Im, proteccion P20,
alimentacion multivoltaje 110-240 V, cuerpo en aluminio color blanco y marco metdlico,
incluyendo luminaria, punto eléctrico completo, aproximadamente 3 metros lineales de
alimentador en cable de cobre No. 12 THHN/THWN-2 AWG (F+N+T), cajas galvanizadas
con suplemento u octagonal segun aplique, accesorios de instalacién, conectores,
elementos de fijacion, marcacion conforme RETIE, tuberia EMT cuando la instalacion sea
visible o tuberia PVC tipo pesado cuando la instalacién sea embebida en muro con regate
y resane, accesorios de unidn, soportes, canalizacion y todos los materiales necesarios
para su correcto funcionamiento. La luminaria debera cumplir con RETIE vigente,
RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera verificar
previamente las condiciones del area a intervenir y realizar el replanteo de la salida
conforme a planos aprobados. Se instalara tuberia EMT visible o tuberia PVC tipo pesado
embebida segln corresponda, utilizando soportes y elementos de fijacion adecuados.
Para instalaciones embebidas se realizaran regatas y posteriores resanes. Se instalaran
cajas galvanizadas tipo 5800, 2400 u octagonal segun el tipo de salida requerida.
Posteriormente se realizara el tendido y alambrado de conductores No. 12 THHN/THWN-
11.8 2 AWG conforme a planos y normativa vigente, asegurando correcta identificacion y
puesta a tierra. Finalmente se instalard la luminaria LED, se realizaran conexiones,
pruebas de continuidad, aislamiento, niveles de voltaje y funcionamiento, dejando el
sistema completamente operativo y el area intervenida limpia.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con RETIE vigente,
RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables para sistemas de iluminacion y
canalizaciones eléctricas.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacion de materiales, continuidad
de conductores, aislamiento eléctrico, verificacién de niveles de voltaje, funcionalidad y
operacion de la luminaria, revision de fijaciones y demds pruebas requeridas por la
supervision.
MATERIALES: Luminaria LED de 40 W, 3200 Im, IP20, multivoltaje 110-240 V, cuerpo
en aluminio blanco y marco metdlico, tuberia EMT o PVC tipo pesado segun aplique,
cable No. 12 THHN/THWN-2 AWG 90°C en cobre, conectores de resorte, cajas
galvanizadas en lamina de minimo 0.9 mm de espesor tipo 5800, 2400 u octagonal,
adaptadores terminales para tuberia EMT/PVC, soportes, abrazaderas, consumibles,
elementos de fijacién y demas accesorios necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento.
EQUIPO: Sonda metdlica, herramienta menor para trabajos eléctricos, taladro,
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regateadora cuando aplique, equipos de medicidn eléctrica y cualquier otro equipo
requerido para la correcta ejecucién de la actividad.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050,
planos eléctricos aprobados, especificaciones técnicas del fabricante y normas ICONTEC
aplicables.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de salida para
luminaria LED completamente instalada, probada y funcional, incluyendo luminaria, punto
eléctrico, cajas, cableado, tuberia EMT o PVC segun aplique, accesorios, regate, resane,
herramientas, mano de obra, transporte, pruebas y todos los costos directos e indirectos
requeridos para su correcta ejecucion.
NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas y el
contratista debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de salida eléctrica
para luminaria LED hermética de 35 W, proteccién IP66, incluyendo luminaria,
aproximadamente 3 metros lineales de alimentador en cable de cobre No. 12 AWG
THHN/THWN-2 (F+N+T), marcacion con cinta Panduit, conectores de resorte marca 3M
0 equivalente, accesorios de instalacion y fijacion, caja rectangular con tapa hermética y
suplemento, tuberia IMC de @1/2” para instalaciones a la intemperie, tuberia EMT en
techo o tuberia PVC tipo pesado cuando la instalacion sea embebida, accesorios de
union y fijacién, marquilla en acrilico, cola encauchetada con prensaestopa y todos los
elementos necesarios para su correcto funcionamiento. La luminaria y todos los
materiales deberan cumplir con RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC
aplicables para instalaciones eléctricas y sistemas de iluminacién en ambientes
expuestos o} hamedos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera verificar
previamente las condiciones del area a intervenir y realizar el replanteo de la salida
conforme a planos aprobados. Se instalara tuberia IMC de &@1/2” en areas expuestas a
intemperie, EMT en techo o PVC tipo pesado embebido segln corresponda, utilizando
soportes, abrazaderas y elementos de fijacién adecuados. Para instalaciones embebidas
se realizaran regatas y posteriores resanes. Se instalaran cajas rectangulares con tapa
hermética y suplemento garantizando hermeticidad y correcta alineacién. Posteriormente
se realizara el tendido y alambrado de conductores No. 12 AWG THHN/THWN-2,
asegurando correcta identificacion y marcacion conforme RETIE. Se instalara la luminaria
LED hermética y se realizardn conexiones mediante conectores de resorte y
prensaestopa para garantizar sellado y proteccidon contra humedad. Finalmente se
ejecutaran pruebas de continuidad, aislamiento, niveles de voltaje y funcionamiento,
dejando el sistema completamente operativo y el area intervenida limpia.

11.9

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacion debera cumplir con RETIE vigente,
RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables para sistemas de iluminacion
hermética y canalizaciones eléctricas en ambientes expuestos.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacion de materiales, continuidad
de conductores, aislamiento eléctrico, verificacion de niveles de voltaje, inspeccion de
hermeticidad de cajas y luminaria, funcionalidad y operacién del sistema de iluminacion
y demas pruebas requeridas por la supervision.
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MATERIALES: Luminaria LED hermética de 35 W IP66, tuberia IMC @1/2” para
intemperie, tuberia EMT o PVC tipo pesado segln aplique, cable de cobre No. 12 AWG
THHN/THWN-2, conectores de resorte 3M o0 equivalente, cinta de marcacién Panduit,
caja rectangular con tapa hermética y suplemento, prensaestopa, cola encauchetada,
marquilla en acrilico, soportes, abrazaderas, conectores, accesorios de fijacion y demas
elementos necesarios para su correcta instalacion 'y  funcionamiento.

EQUIPO: Sonda metdlica, herramienta menor para trabajos eléctricos, taladro,
herramienta de corte y roscado para tuberia IMC, regateadora cuando aplique, equipos
de medicion eléctrica y cualquier otro equipo requerido para la correcta ejecucién de la
actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050,
normas ICONTEC aplicables, planos eléctricos aprobados y especificaciones técnicas
del fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de salida para
luminaria LED hermética completamente instalada, probada y funcional, incluyendo
luminaria, punto eléctrico, cajas, tuberia IMC, EMT o PVC segun aplique, cableado,
accesorios, marquillas, prensaestopa, regate, resane, herramientas, mano de obra,
transporte, pruebas y todos los costos directos e indirectos requeridos para su correcta
ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecuciéon o a su terminacioén, las obras se considerardn como mal ejecutadas y el
contratista debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.
DESCRIPCION: Suministro, transporte, instalacion, izaje, nivelacion, alineacion, fijacion,
pruebas y puesta en funcionamiento de poste metalico tubular de 4” y altura de 6 m,
fabricado en acero estructural con acabado galvanizado en caliente, incluyendo placa
base, pernos de anclaje, fundacién en concreto de resistencia minima de 21 MPa, y todos
los materiales, accesorios y actividades necesarias para su correcta instalacion y
operacion.
El alcance incluye excavacién para fundacién, instalacion de formaleta, ubicacion y
alineacion de pernos de anclaje, fundicibn y curado de concreto, transporte y
manipulacion del poste evitando dafios en el galvanizado, izaje mediante equipo
adecuado, montaje sobre placa base, nivelacion, fijacién, torque de pernos, verificacion
de verticalidad, limpieza final del area intervenida y suministro del certificado de calidad
11.10 del fabricante.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Verificacién de condiciones del area de trabajo,
accesos, interferencias y niveles del terreno; revision de planos y especificaciones
técnicas; replanteo y localizacion del punto de instalacion; excavacion para fundacion;
instalacion de formaleta y ubicacion de pernos de anclaje conforme a plantilla del poste;
fundicion de concreto de 21 MPa garantizando vibrado y curado adecuado; verificacion
de alineacién y nivelacion de pernos; transporte y manipulacién del poste evitando
afectaciones al galvanizado; izaje mediante grla, pluma o equipo equivalente; instalacién
y fijacion del poste sobre placa base; verificacion de verticalidad mediante nivel o
plomada; ajuste y torque de tuercas conforme a especificaciones técnicas; limpieza final
del area y registro fotografico del proceso constructivo y estado final.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Poste correctamente nivelado y alineado; placa

CONTRATAR LA EJECUCION DE LA OBRA PARA LA CONSTRUCCION DEL FRONT
OFFICE DE LA CAPITANIA DE PUERTO DE COVENAS, EN CUMPLIMIENTO DE LO
ESTABLECIDO EN EL PLAN NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA DE LA
DIRECCION GENERAL MARITIMA Y DE CONFORMIDAD CON LAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS DESCRITAS
Version: 1 de 21 de agosto del 2025



i ANEXO 1 - ANEXO Té,CNICO
SELECCION ABREVIADA MENOR CUANTIA DE INFRAESTRUCTURA
SOCIAL

base nivelada; pernos de anclaje alineados y sin desplazamientos; concreto sin fisuras
ni defectos estructurales; recubrimiento galvanizado uniforme y sin desprendimientos;
correcta verticalidad del poste; cumplimiento de especificaciones del fabricante y
cumplimiento del RETIE, RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables.
ENSAYOS: Verificacion de torque en pernos de anclaje; verificacion de verticalidad y
alineacion del poste; inspeccion visual de soldaduras, galvanizado y estabilidad
estructural.

MATERIALES: Poste metélico tubular de 4” y 6 m de altura en acero estructural; placa
base; pernos de anclaje con tuercas y arandelas; concreto de 21 MPa; formaleta para
fundacion; materiales de fijacién y nivelacion; recubrimiento galvanizado en caliente;
accesorios y elementos complementarios de montaje.
EQUIPO: Equipo de izaje (grua, pluma o winche), herramientas de montaje y nivelacion,
equipo de medicién (nivel y plomada), mezcladora o concreto premezclado, herramientas

menores y elementos de proteccion personal EPP.
DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan ser gestionados conforme a la
normatividad ambiental vigente.

MANO DE OBRA: Personal técnico calificado para montaje de estructuras metalicas,
operador certificado de equipo de izaje y supervisor o responsable técnico de obra.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, RETILAP, NSR-10,
NTC 2050, ASTM A123 y recomendaciones del fabricante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medir4 y pagara por unidad (UND) de poste metalico
instalado, nivelado, fijado, probado y recibido a satisfaccion. El valor unitario incluye
suministro del poste, transporte, excavacion, fundacién, materiales, mano de obra,
equipos, izaje, instalacién, pruebas, verificaciones, limpieza del area, herramientas y
todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucién de la
actividad.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones durante la
ejecucion o a la terminacién de la actividad, las obras se consideraran mal ejecutadas.
En este evento, el contratista debera realizar las correcciones o reconstrucciones
necesarias a su costo, sin generar modificaciones en el plazo ni en el valor del contrato.
DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte, instalacion, montaje, conexion,
pruebas y puesta en funcionamiento de luminaria LED solar integrada tipo “todo en uno”,
referencia P40428 o equivalente aprobado, con potencia nominal de 60 W, flujo luminoso
minimo de 12.000 Im y eficacia minima de 200 Im/W, compuesta por luminaria LED, panel
solar monocristalino, controlador MPPT y bateria de litio LiFePO4 integrados en una sola
unidad. La luminaria debera ser apta para uso exterior, resistente a condiciones
ambientales y corrosién, con proteccion minima IP65 o superior, adecuada para
instalacion sobre poste, muro o estructura metdlica segun disefio del proyecto. La
actividad incluye suministro de soporte, brazo de montaje, anclajes, tornilleria, accesorios
de fijacién, configuracion del sistema, orientacién del panel solar, pruebas de operacién
y todos los materiales y actividades necesarias para su correcta instalacion y
funcionamiento auténomo.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra debera verificar previamente
las condiciones del sitio de instalacion, orientacion solar y ubicacion definida en planos
aprobados. Se realizara replanteo del punto de instalacién y verificacion de la estructura
de soporte. Posteriormente se instalaran soportes, brazos, ménsulas y elementos de
anclaje garantizando estabilidad mecanica y correcta orientacion de la luminaria y panel
solar. La luminaria solar integrada debera fijarse firmemente mediante tornilleria
galvanizada o inoxidable, asegurando resistencia a vibraciones y condiciones de
intemperie. Posteriormente se realizara configuracion del controlador MPPT, verificacion
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del estado de carga de la bateria y pruebas de funcionamiento del sistema de iluminacién.
Finalmente se ejecutara limpieza del area intervenida y entrega del sistema
completamente operativo.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con RETIE vigente,
RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables para sistemas de iluminacion
exterior autbnomos con energia solar. La luminaria debera quedar firmemente instalada,
correctamente orientada y operativa bajo condiciones normales de carga solar.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacion de materiales, inspeccion
visual de fijaciones y soportes, verificacion de funcionamiento del panel solar, controlador
MPPT vy bateria LiFePO4, prueba de encendido y operacion de la luminaria, revision de
autonomia y demas pruebas requeridas por la supervision.
MATERIALES: Luminaria LED solar integrada tipo todo en uno de 60 W, flujo luminoso
minimo de 12.000 Im, panel solar monocristalino, bateria LiFePO4, controlador MPPT
integrado fotocelda, soporte metalico, brazo de montaje, abrazaderas, anclajes, tornilleria
galvanizada o inoxidable, elementos de fijacién y demas accesorios necesarios para su
correcta instalacion y funcionamiento.
EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos y montaje mecénico, taladro,
equipos de perforacion, equipos de izaje cuando apliqgue, herramientas de fijacion,
equipos de medicién eléctrica y elementos de proteccion personal requeridos para la
ejecucion de la actividad.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050,
especificaciones técnicas del fabricante, planos eléctricos aprobados y normas ICONTEC
aplicables para iluminacién solar exterior.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de luminaria LED
solar completamente suministrada, instalada, probada y funcional, incluyendo luminaria,
panel solar, bateria, soportes, accesorios, anclajes, herramientas, mano de obra,
transporte, pruebas y todos los costos directos e indirectos requeridos para su correcta
ejecucion y puesta en funcionamiento.
NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran mal ejecutadas y el contratista
deberd realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que ello
impligue modificaciones en el plazo o valor del contrato.

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de salida eléctrica
para extractor de olores de 4”, incluyendo equipo extractor, punto eléctrico a 110 V,
aproximadamente 3 metros lineales de alimentador en cable de cobre No. 12 AWG
THHN/THWN-2 (F+N+T), marcacion conforme RETIE, conectores de resorte, accesorios
de instalacion, caja galvanizada con suplemento, tuberia EMT cuando la instalacion sea
visible o tuberia PVC tipo pesado cuando la instalacién sea embebida en muro con regate
y resane, accesorios de unién, soportes, elementos de fijacién y todos los materiales
necesarios para su correcto funcionamiento. El extractor debera ser apto para extraccion
de olores en ambientes interiores y cumplir con RETIE vigente, NTC 2050 y normas
ICONTEC aplicables. La actividad incluye replanteo, canalizacién, alambrado, instalacion
del equipo, conexion eléctrica, pruebas de funcionamiento, limpieza final y entrega
completamente operativa.

11.12

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera verificar
previamente las condiciones del area a intervenir y realizar el replanteo de la salida
conforme a planos aprobados. Se instalara tuberia EMT visible o tuberia PVC tipo pesado
embebida segun corresponda, utilizando soportes y elementos de fijacion adecuados.
Para instalaciones embebidas se realizaran regatas y posteriores resanes. Se instalaran
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cajas galvanizadas con suplemento garantizando correcta alineacion y fijacion.
Posteriormente se realizara el tendido y alambrado de conductores No. 12 AWG
THHN/THWN-2 conforme a planos y normativa vigente, asegurando correcta
identificacion y puesta a tierra. Finalmente se instalara el extractor de olores de 4”, se
realizaran conexiones eléctricas, pruebas de continuidad, aislamiento, niveles de voltaje
y funcionamiento del equipo, dejando el sistema completamente operativo y el area
intervenida limpia.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con RETIE vigente,
NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables para instalaciones eléctricas y sistemas de
ventilacion mecanica.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacion de materiales, continuidad
de conductores, aislamiento eléctrico, verificacién de niveles de voltaje, funcionalidad y
operacion del extractor, inspeccién de fijaciones y demas pruebas requeridas por la
supervision.

MATERIALES: Extractor de olores de 4”, tuberia EMT o PVC tipo pesado segun aplique,
cable de cobre No. 12 AWG THHN/THWN-2, conectores de resorte, caja galvanizada con
suplemento, adaptadores terminales para tuberia EMT/PVC, soportes, abrazaderas,
elementos de fijacion, consumibles y demas accesorios necesarios para su correcta
instalacion y funcionamiento.

EQUIPO: Sonda metalica, herramienta menor para trabajos eléctricos, taladro,
regateadora cuando aplique, equipos de medicidn eléctrica y cualquier otro equipo
requerido para la correcta ejecucién de la actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, planos
eléctricos aprobados, especificaciones técnicas del fabricante y normas ICONTEC
aplicables.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagard por unidad (UND) de salida para
extractor de olores de 4” completamente instalada, probada y funcional, incluyendo
equipo, punto eléctrico, cajas, cableado, tuberia EMT o PVC segun aplique, accesorios,
regate, resane, herramientas, mano de obra, transporte, pruebas y todos los costos
directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecuciéon o a su terminacioén, las obras se consideraran como mal ejecutadas y el
contratista debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.
DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de canalizacion
eléctrica en tuberia de 1°, utilizando tuberia EMT tipo pesado galvanizado para
instalaciones a la vista o tuberia PVC tipo pesado para instalaciones embebidas en muro,
incluyendo regate, resane, ductos, terminales, uniones, curvas, conectores, abrazaderas,
11.13 elementos de fijacidn, soportes, marcacién y accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento y canalizacién de conductores eléctricos conforme a los requerimientos
del proyecto. La tuberia EMT y PVC deberan cumplir con normas ICONTEC aplicables y
ser aptas para instalaciones eléctricas de acuerdo con RETIE vigente y NTC 2050.
Incluye replanteo, trazado de rutas, cortes, perforaciones, limpieza, fijacion mecanica,
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nivelacion, alineacion, resanes, instalacion sobrepuesta o embebida, fijaciones a muro o
estructura, limpieza final del area intervenida y todos los materiales y actividades
necesarias para su correcta instalacion y funcionamiento.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra deberé realizar el replanteo y
definir el recorrido de la canalizacion conforme a planos y aprobacién de la supervision.
Para instalaciones embebidas se deberan realizar regatas en muro con dimensiones
adecuadas para alojar la tuberia PVC tipo pesado, garantizando posteriormente el
respectivo resane y acabado. En instalaciones visibles se utilizard tuberia EMT tipo
pesado debidamente soportada y fijada. Se verificara previamente la cantidad de ductos,
accesorios y elementos de fijacion requeridos para cada tramo. Los cortes de tuberia
EMT o PVC deberéan realizarse con herramienta adecuada, eliminando rebabas mediante
lima o lija para evitar afectaciones al aislamiento de los conductores. Se deberan utilizar
uniones y accesorios certificados, evitando deformaciones mecéanicas o calentamiento
del ducto durante su instalacion. La ducteria deberd instalarse alineada, nivelada,
firmemente soportada y libre de elementos extrafios que afecten el tendido de
conductores. Se deberan respetar dimensiones, radios de curvatura, alturas y distancias
minimas conforme RETIE, NTC 2050 y norma CS210 de Codensa. Finalmente, se
realizaran resanes, limpieza y entrega del area intervenida en adecuadas condiciones.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, NTC 2050, RETILAP y normas ICONTEC aplicables para
canalizaciones  eléctricas en tuberia EMT 'y PVC tipo pesado.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacién de calidad y certificacién de materiales, inspeccién
visual de alineacion y fijaciones, continuidad de conductores, aislamiento eléctrico,
verificacion de niveles de voltaje, funcionalidad de la canalizacién y demas pruebas que
sean requeridas por la supervision.
MATERIALES: Tuberia EMT de 1” tipo pesado galvanizado para instalaciones visibles,
tuberia PVC tipo pesado de 1” para instalaciones embebidas, conectores, terminales,
uniones, curvas, tees, abrazaderas, soportes, grapas, elementos de fijacion, tornilleria,
chazos, limpiador, soldadura PVC, accesorios certificados para canalizacion EMT y PVC,
elementos de marcacion y demas elementos necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento.

EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, sonda pasacables, ponchadora,
equipo de perforacion, pulidora o regateadora para muro, herramienta de corte para
tuberia EMT y PVC, pinza amperimétrica y equipos de medicién requeridos para la
ejecucion de la actividad.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, norma
Codensa CS210, normas ICONTEC aplicables y recomendaciones del fabricante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de canalizacion
de 1”7 debidamente instalada, soportada y funcional, incluyendo suministro de tuberia
EMT o PVC tipo pesado segln corresponda, accesorios, elementos de fijacién, regate,
resane, marcacion, equipos, herramientas, mano de obra, transporte, limpieza y todos
los costos directos e indirectos requeridos para Ssu correcta ejecucion.
NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecuciéon o al finalizar la actividad, las obras se considerardn mal ejecutadas y el
contratista debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello genere modificaciones en el plazo o valor del contrato.

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte, tendida e instalacion de acometida
eléctrica en cable 1F No. 12 + 1N No. 12 + 1T No. 12 THHN/THWN-2 AWG CU para
alimentacion de circuitos eléctricos de fuerza, iluminacion o tomacorrientes segun disefio
del proyecto, incluyendo conductores de cobre certificados, terminales, accesorios,

11.14
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marquillado, termoencogibles, cinta de identificacién, elementos de fijacién y todos los
elementos necesarios para su correcto funcionamiento. Los conductores deberan ser tipo
THHN/THWN-2 en cobre, certificados bajo RETIE, recomendandose marcas tipo
CENTELSA, PROCABLES o equivalente aprobado. Incluye tendido en tuberia PVC o
EMT segun el tipo de instalacion, identificacion de fases, neutro y tierra conforme RETIE,
conexionado en tableros eléctricos y equipos, limpieza de ductos, pruebas eléctricas,
etiquetado, fijacion, organizacion del cableado y entrega completamente funcional
conforme a planos y especificaciones del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera realizar el
replanteo de actividades y definir las rutas de tendido de las acometidas eléctricas. Antes
del tendido se verificara ausencia de tensién, limpieza y continuidad de ductos, cajas y
canalizaciones. El cable no deberd arrastrarse directamente sobre el piso y su
manipulaciéon se realizard& mediante personal suficiente o elementos de soporte
adecuados. Durante el tendido se utilizara lubricante certificado para cables eléctricos,
evitando elementos que deterioren el aislamiento. Los conductores deberan instalarse
debidamente marquillados por tramos, identificados por colores conforme RETIE y
dejando reserva minima en cajas y puntos de conexion. Se verificara el diametro de
tuberias y el correcto estado de carcamos, ductos, cajas y tableros antes de iniciar el
cableado. Posteriormente se realizard el conexionado a tableros y equipos, verificando
continuidad, aislamiento, equipotencialidad y correcta conexion al sistema de puesta a
tierra. Antes de energizar se deberan ejecutar pruebas de aislamiento y continuidad,
entregando registros fotograficos y certificados RETIE de los materiales instalados.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050, NTC 307, NTC 1099-1 y demas
normas ICONTEC aplicables para conductores eléctricos y acometidas de fuerza.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacion de materiales, continuidad
de conductores, pruebas de aislamiento, verificacion de niveles de voltaje, inspeccion de
marquillado y conexionado, pruebas funcionales y operativas del sistema eléctrico y
demas ensayos requeridos por la supervision.

MATERIALES: Cable 1F No. 12 + 1N No. 12 + 1T No. 12 THHN/THWN-2 AWG CU,
terminales, marquillado de conductores, termoencogibles de colores, cintas de
identificacién, amarres plasticos, conectores certificados, accesorios de fijacion y demas
elementos necesarios para su correcta instalacion |y  funcionamiento.

EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, ponchadora, sonda pasacables,
pistola calentadora, pinza amperimétrica, multimetro y equipos de mediciéon requeridos
para ejecucion y pruebas del sistema.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos eléctricos aprobados,
diagramas unifilares de tableros de distribucién, norma CODENSA ET-116, norma
CODENSA ET-113, normas CS210, CS220 y CS274, NTC 2050, RETIE, RETILAP,
catalogo del fabricante y  especificaciones  técnicas del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de acometida
eléctrica instalada, probada y operativa en cable 1F No. 12 + 1N No. 12 + 1T No. 12
THHN/THWN-2 AWG CU, incluyendo suministro de materiales, terminales, accesorios,
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herramientas, mano de obra, transporte, pruebas, marquillado, conexionado y todos los
costos directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran mal ejecutadas y el contratista
debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que ello
impligue modificaciones en el plazo o valor del contrato.

DESCRIPCION: Suministro, transporte, instalacién, conexion, pruebas, puesta en
funcionamiento y entrega operativa de salida eléctrica para interruptor doble 10A/250V,
incluyendo hasta 3 metros de canalizacion y cableado, interruptor doble, accesorios de
instalacion, fijacion y todos los materiales necesarios para su correcto funcionamiento
conforme a los requerimientos del proyecto y normatividad vigente.

El alcance incluye suministro e instalacién de interruptor doble tipo residencial o
institucional de 10A/250V, caja rectangular con suplemento, tuberia @1/2” IMC
intemperie, EMT en techo o PVC tipo pesado embebido en muro segin condicién de
instalacion, accesorios de union y fijacién de tuberia, conductor de cobre No.12 AWG
THHN/THWN-2 (F+N+T), conectores de resorte tipo 3M, marcacién con cinta Panduit,
marquilla en acrilico, regate y resane cuando aplique, pruebas eléctricas y todos los
accesorios necesarios para garantizar seguridad, funcionalidad y cumplimiento del
RETIE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Verificacion de condiciones del area de trabajo,
accesos, riesgos eléctricos y permisos requeridos; revisién de planos, especificaciones
técnicas y normatividad aplicable; aplicacién de las cinco reglas de oro para trabajos
eléctricos; replanteo del punto de instalacion; ejecucién de regatas y adecuaciones civiles
cuando apligue; instalacion de tuberia IMC, EMT o PVC pesado con sus respectivos
accesorios y soportes; instalacion de caja rectangular con suplemento; tendido de
11.15 conductores de cobre No.12 AWG THHN/THWN-2 (F+N+T); instalaciéon y fijacion del
interruptor doble; ejecucion de conexiones eléctricas mediante conectores de resorte tipo
3M; marcacion con cinta Panduit y rotulado mediante marquilla en acrilico; verificacion
de fijaciones mecénicas y continuidad eléctrica; pruebas de funcionamiento y control
independiente de circuitos; limpieza final del &rea intervenida y registro fotografico del
proceso y estado final.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Interruptor correctamente instalado, nivelado y
alineado; funcionamiento independiente de cada circuito; conexiones eléctricas firmes y
seguras; canalizacién correctamente soportada y fijada; marcaciéon conforme al RETIE;
conductores correctamente identificados; operacién continua sin fallas; cumplimiento de
RETIE, RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables.

ENSAYOS: Verificacion de encendido y apagado de cada circuito; mediciéon de tensién
en terminales; verificacion de continuidad eléctrica; inspeccibn de conexiones;
verificacion de polaridad y puesta a tierra; pruebas de funcionamiento general del
sistema.

MATERIALES: Interruptor doble 10A/250V; caja rectangular con suplemento; tuberia
@1/2” IMC intemperie, EMT o PVC pesado y accesorios; conductores de cobre No.12
AWG THHN/THWN-2; conectores de resorte tipo 3M; cinta de marcacion tipo Panduit;
marquilla en acrilico; accesorios de fijacion y soportes; chazos, tornilleria, abrazaderas y
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elementos complementarios de instalacion.

EQUIPO: Herramientas eléctricas y manuales, multimetro digital, equipos de medicion
eléctrica, herramientas menores y elementos de proteccion personal EPP.

DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan ser gestionados conforme a la
normatividad ambiental vigente y retirados del area de trabajo al finalizar la actividad.

MANO DE OBRA: Personal técnico electricista con matricula o tarjeta profesional vigente,
ayudante electricista e ingeniero electricista responsable de supervision técnica cuando
aplique.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050,
normatividad del operador de red, recomendaciones del fabricante y buenas practicas de
instalacion eléctrica.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de salida para
interruptor doble instalada, conectada, probada y recibida a satisfaccion. El precio unitario
incluye suministro de materiales, canalizacion, cableado, accesorios, regate y resane
cuando apliqgue, mano de obra, equipos, herramientas, transporte, pruebas, marcacion,
puesta en funcionamiento y todos los costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad.

NO CONFORMIDAD: En caso de incumplimiento de las especificaciones técnicas,
deficiencias en canalizacion o fijacion, conexiones eléctricas incorrectas, ausencia de
marcacion conforme a RETIE, fallas operativas, inexistencia de pruebas o manejo
inadecuado de residuos, la actividad se considerara mal ejecutada y debera ser corregida
0 reconstruida por el contratista a su costo, sin generar modificaciones en el plazo ni en
el valor del contrato.

DESCRIPCION: Suministro, transporte, instalacién, conexion, pruebas, puesta en
funcionamiento y entrega operativa de salida eléctrica para interruptor doble 10A/250V,
incluyendo hasta 3 metros de canalizacion y cableado, interruptor sencillo, accesorios de
instalacion, fijacion y todos los materiales necesarios para su correcto funcionamiento
conforme a los requerimientos del proyecto y normatividad vigente.

El alcance incluye suministro e instalacion de interruptor sencillo tipo residencial o
institucional de 10A/250V, caja rectangular con suplemento, tuberia @1/2” IMC
intemperie, EMT en techo o PVC tipo pesado embebido en muro segin condicién de
instalacion, accesorios de union y fijacién de tuberia, conductor de cobre No.12 AWG

11.16 THHN/THWN-2 (F+N+T), conectores de resorte tipo 3M, marcacién con cinta Panduit,
marquilla en acrilico, regate y resane cuando aplique, pruebas eléctricas y todos los
accesorios necesarios para garantizar seguridad, funcionalidad y cumplimiento del
RETIE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Verificacion de condiciones del area de trabajo,
accesos, riesgos eléctricos y permisos requeridos; revisién de planos, especificaciones
técnicas y normatividad aplicable; aplicacion de las cinco reglas de oro para trabajos
eléctricos; replanteo del punto de instalacion; ejecucion de regatas y adecuaciones civiles
cuando aplique; instalacion de tuberia IMC, EMT o PVC pesado con sus respectivos
accesorios y soportes; instalacion de caja rectangular con suplemento; tendido de
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conductores de cobre No.12 AWG THHN/THWN-2 (F+N+T); instalacion y fijacion del
interruptor sencillo; ejecucion de conexiones eléctricas mediante conectores de resorte
tipo 3M; marcaciéon con cinta Panduit y rotulado mediante marquilla en acrilico;
verificacion de fijaciones mecanicas y continuidad eléctrica; pruebas de funcionamiento
y control independiente de circuitos; limpieza final del area intervenida y registro
fotogréfico del proceso y estado final.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Interruptor correctamente instalado, nivelado y
alineado; funcionamiento independiente de cada circuito; conexiones eléctricas firmes y
seguras; canalizacién correctamente soportada y fijada; marcacion conforme al RETIE;
conductores correctamente identificados; operacién continua sin fallas; cumplimiento de
RETIE, RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables.

ENSAYOS: Verificacion de encendido y apagado de cada circuito; medicion de tensién
en terminales; verificacion de continuidad eléctrica; inspeccibn de conexiones;
verificacion de polaridad y puesta a tierra; pruebas de funcionamiento general del
sistema.

MATERIALES: Interruptor sencillo 10A/250V; caja rectangular con suplemento; tuberia
@1/2” IMC intemperie, EMT o PVC pesado y accesorios; conductores de cobre No.12
AWG THHN/THWN-2; conectores de resorte tipo 3M; cinta de marcacion tipo Panduit;
marquilla en acrilico; accesorios de fijacion y soportes; chazos, tornilleria, abrazaderas y
elementos complementarios de instalacion.

EQUIPO: Herramientas eléctricas y manuales, multimetro digital, equipos de medicion
eléctrica, herramientas menores y elementos de proteccion personal EPP.

DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan ser gestionados conforme a la
normatividad ambiental vigente y retirados del area de trabajo al finalizar la actividad.

MANO DE OBRA: Personal técnico electricista con matricula o tarjeta profesional vigente,
ayudante electricista e ingeniero electricista responsable de supervision técnica cuando
aplique.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050,
normatividad del operador de red, recomendaciones del fabricante y buenas practicas de
instalacion eléctrica.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de salida para
interruptor sencillo instalada, conectada, probada y recibida a satisfaccion. El precio
unitario incluye suministro de materiales, canalizacién, cableado, accesorios, regate y
resane cuando apligue, mano de obra, equipos, herramientas, transporte, pruebas,
marcacion, puesta en funcionamiento y todos los costos directos e indirectos necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad.

NO CONFORMIDAD: En caso de incumplimiento de las especificaciones técnicas,
deficiencias en canalizacién o fijacién, conexiones eléctricas incorrectas, ausencia de
marcacion conforme a RETIE, fallas operativas, inexistencia de pruebas o manejo
inadecuado de residuos, la actividad se considerara mal ejecutada y debera ser corregida
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0 reconstruida por el contratista a su costo, sin generar modificaciones en el plazo ni en
el valor del contrato.

DESCRIPCION: Esta actividad comprende el suministro de materiales, mano de obra y
la ejecucién integral de una salida eléctrica para interruptor triple de 10A/250V, de
acuerdo con los requerimientos del proyecto. La instalacién esta disefiada para el control
independiente de tres circuitos de iluminacién desde un mismo punto, garantizando
seguridad, funcionalidad y cumplimiento de la normatividad vigente. Incluye interruptor
triple tipo residencial o similar, canalizacién mediante tuberia IMC @1/2” para intemperie,
EMT entecho o PVC tipo pesado embebido en muro con regate y resane segun condicion
de instalacion, caja rectangular con suplemento, cableado en conductor de cobre No.12
AWG THHN/THWN-2 (F+N+T) para una longitud de hasta 3 metros lineales, conectores
de resorte tipo 3M, marcacion con cinta tipo Panduit, marquilla en acrilico, accesorios de
instalacion y fijacién, y todas las pruebas necesarias para su correcta operacion y entrega
a satisfaccion.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Verificar condiciones del area de trabajo, accesos,
riesgos eléctricos y permisos requeridos. Consultar especificaciones técnicas, RETIE y
normatividad aplicable. Verificar y cumplir con las cinco (05) reglas de oro para trabajos
eléctricos. Realizar replanteo del punto de instalacion. Instalar tuberia IMC &1/2”, EMT o
PVC tipo pesado segun condicién del proyecto y tipo de instalacién. Para instalaciones
embebidas se deberan ejecutar regates y posteriores resanes. Instalar caja rectangular
con suplemento garantizando alineacion y firmeza mecanica. Realizar tendido de
conductores No.12 AWG THHN/THWN-2 (F+N+T). Instalar interruptor triple y asegurar
su correcta fijacion. Realizar conexiones eléctricas mediante conectores de resorte tipo
3M. Ejecutar marcacién con cinta tipo Panduit y rotulado con marquilla en acrilico
conforme RETIE. Verificar fijacion mecanica y conexiones eléctricas. Ejecutar pruebas
de encendido y control independiente de los circuitos. Realizar limpieza del area
intervenida y registrar evidencia fotografica del proceso y estado final.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Interruptor correctamente instalado y alineado.
Funcionamiento independiente de cada uno de los tres circuitos. Conexiones eléctricas
seguras y correctamente aisladas. Marcacién conforme RETIE. Operacién sin fallas.
Cumplimiento de estandares exigidos por RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050 y normas
ICONTEC aplicables.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacién de encendido y apagado de cada circuito. Medicion
de tensién en terminales. Verificacion de continuidad. Inspeccion de conexiones y
pruebas de funcionamiento del sistema eléctrico instalado.
MATERIALES: Interruptor triple 10A/250V. Caja rectangular con suplemento. Tuberia
IMC @1/2”, EMT o PVC tipo pesado y accesorios. Conductores de cobre No.12 AWG
THHN/THWN-2. Conectores de resorte tipo 3M. Cinta de marcaciéon tipo Panduit.
Marquilla en acrilico. Elementos de fijacidon y accesorios necesarios para su correcta
instalacion y funcionamiento.
EQUIPO: Herramientas eléctricas y manuales. Multimetro digital. Equipos de Proteccion
Personal (EPP). Herramientas menores y equipos requeridos para la correcta ejecucion
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de la actividad.
DESPERDICIOS: Los residuos generados deberdn ser gestionados conforme a la
normatividad ambiental vigente.

MANO DE OBRA: Personal técnico electricista con tarjeta profesional vigente, ayudante
electricista e ingeniero electricista responsable de supervision y validacion técnica de la
instalacion.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050,
normas ICONTEC aplicables y normatividad del operador de red correspondiente.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de interruptor triple
correctamente instalado, completamente funcional y recibido a satisfaccion. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye materiales descritos, actividades
de instalacién, equipos, herramientas, mano de obra, transporte, pruebas y puesta en
funcionamiento.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones durante su
ejecucién o terminacion, las obras se consideraran mal ejecutadas. Sera causal de
rechazo el incumplimiento de las especificaciones técnicas del item, canalizacion o
instalacion mecéanica deficiente, conexiones eléctricas incorrectas o sin aislamiento
adecuado, falta de marcacion conforme RETIE, equipos mal instalados o sin correcta
fijacion, no realizacion o falla en pruebas de funcionamiento y manejo inadecuado de
residuos. En este evento, el contratista debera realizar las correcciones necesarias a su
costo, sin que ello implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.
DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de salida eléctrica
para reflector LED de 50 W para uso exterior, incluyendo luminaria con proteccion P66,
alimentacion multivoltaje, indice de reproduccién cromatica CRI = 90, cuerpo fabricado
en material resistente a la corrosion, vidrio templado y base o soporte para instalacién
sobre superficie en concreto. La actividad incluye aproximadamente 3 metros lineales de
punto eléctrico, caja de conexion hermética con suplemento, tuberia IMC de &1/2” para
instalaciones a la intemperie, tuberia EMT en techo o PVC tipo pesado cuando la
instalacion sea embebida en muro con regate y resane, accesorios de unién y fijacion,
marcacion con cinta tipo Panduit, conectores de derivacion tipo gel para uso exterior,
marcacion conforme RETIE, alimentador en cable de cobre No. 10 AWG THHN/THWN-
2 (F+F+N+T), marquilla en acrilico, cola encauchetada 3x12 con prensaestopa y todos
los accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento. Todos los
materiales deberan cumplir con RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC
aplicables para instalaciones eléctricas exteriores.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera verificar
previamente las condiciones del area a intervenir y realizar el replanteo de la salida
conforme a planos aprobados. Se instalara tuberia IMC @&1/2” en areas expuestas a
11.18 intemperie, EMT en techo o PVC tipo pesado embebido segln corresponda, utilizando
soportes y elementos de fijacién adecuados. Para instalaciones embebidas se realizaran
regatas y posteriores resanes. Se instalaran cajas herméticas con suplemento
garantizando proteccion contra humedad e ingreso de particulas. Posteriormente se
realizara el tendido y conexionado de conductores No. 10 AWG THHN/THWN-2,
asegurando correcta identificacion y marcacion conforme RETIE. El reflector debera
instalarse firmemente sobre la superficie de concreto mediante soporte y anclajes
adecuados. Las conexiones exteriores deberan realizarse mediante conectores tipo gel
y prensaestopa para garantizar hermeticidad y proteccién ambiental. Finalmente se
ejecutaran pruebas de continuidad, aislamiento, niveles de voltaje y funcionamiento del
reflector, dejando el sistema completamente operativo y el area intervenida limpia.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacion debera cumplir con RETIE vigente,
RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables para sistemas de iluminacion
exterior y canalizaciones eléctricas expuestas a intemperie.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacion de materiales, continuidad
de conductores, aislamiento eléctrico, verificacion de niveles de voltaje, inspeccion de
hermeticidad de cajas y conexiones, funcionalidad y operacion del reflector, revisiéon de
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fijaciones mecanicas y demdas pruebas requeridas por la supervision.

MATERIALES: Reflector LED de 50 W IP66 multivoltaje con CRI = 90, cuerpo resistente
a la corrosion y vidrio templado, base o soporte metalico para instalaciéon en concreto,
tuberia IMC @1/2”, EMT o PVC tipo pesado segun aplique, cable de cobre No. 10 AWG
THHN/THWN-2, conectores tipo gel para uso exterior, cinta de marcacion tipo Panduit,
caja hermética con suplemento, prensaestopa, cola encauchetada 3x12, marquilla en
acrilico, soportes, abrazaderas, anclajes, conectores, elementos de fijaciéon y demas
accesorios necesarios para su correcta instalacion y  funcionamiento.

EQUIPO: Sonda metdlica, herramienta menor para trabajos eléctricos, taladro,
herramienta de corte y roscado para tuberia IMC, regateadora cuando aplique, equipos
de medicion eléctrica y cualquier otro equipo requerido para la correcta ejecucién de la
actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050,
normas ICONTEC aplicables, planos eléctricos aprobados y especificaciones técnicas
del fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medir4 y pagara por unidad (UND) de salida para
reflector LED exterior completamente instalada, probada y funcional, incluyendo
luminaria, punto eléctrico, cajas, tuberia IMC, EMT o PVC segun aplique, cableado,
accesorios, soportes, regate, resane, herramientas, mano de obra, transporte, pruebas y
todos los costos directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucidon o a su terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas y el
contratista debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.

11.19 PUESTA ATIERRAY APANTALLAMIENTO

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de salida eléctrica
para luminaria LED de sobreponer de 18 W, alimentacion multivoltaje 110-240 V,
proteccion IP20, incluyendo luminaria, punto eléctrico completo, aproximadamente 3
metros lineales de alimentador en cable de cobre No. 12 THHN/THWN-2 AWG (F+N+T),
cajas galvanizadas con suplemento u octagonal segun aplique, accesorios de instalacion,
conectores, elementos de fijacién, marcaciéon conforme RETIE, tuberia EMT cuando la
instalacion sea visible o tuberia PVC tipo pesado cuando la instalacion sea embebida en
muro con regate y resane, accesorios de union, soportes, canalizacién y todos los
materiales necesarios para su correcto funcionamiento. La luminaria debera cumplir con
RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables para sistemas de
iluminacion interior.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera verificar
previamente las condiciones del area a intervenir y realizar el replanteo de la salida
conforme a planos aprobados. Se instalara tuberia EMT visible o tuberia PVC tipo pesado
embebida segun corresponda, utilizando soportes y elementos de fijacion adecuados.
Para instalaciones embebidas se realizaran regatas y posteriores resanes. Se instalaran
cajas galvanizadas tipo 5800, 2400 u octagonal segun el tipo de salida requerida.
Posteriormente se realizara el tendido y alambrado de conductores No. 12 THHN/THWN-
2 AWG conforme a planos y normativa vigente, asegurando correcta identificacion y
puesta a tierra. Finalmente se instalara la luminaria LED de sobreponer, se realizardn
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conexiones, pruebas de continuidad, aislamiento, niveles de voltaje y funcionamiento,
dejando el sistema completamente operativo y el area intervenida limpia.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con RETIE vigente,
RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables para sistemas de iluminacion y
canalizaciones eléctricas.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacion de materiales, continuidad
de conductores, aislamiento eléctrico, verificacion de niveles de voltaje, funcionalidad y
operacion de la luminaria, revisién de fijaciones y demas pruebas requeridas por la
supervision.

MATERIALES: Luminaria LED de sobreponer de 18 W IP20 multivoltaje 110-240 V,
tuberia EMT o PVC tipo pesado segun aplique, cable No. 12 THHN/THWN-2 AWG 90°C
en cobre, conectores de resorte, cajas galvanizadas en lamina de minimo 0.9 mm de
espesor tipo 5800, 2400 u octagonal, adaptadores terminales para tuberia EMT/PVC,
soportes, abrazaderas, consumibles, elementos de fijacibn y demas accesorios
necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.
EQUIPO: Sonda metalica, herramienta menor para trabajos eléctricos, taladro,
regateadora cuando aplique, equipos de medicién eléctrica y cualquier otro equipo
requerido para la correcta ejecucién de la actividad.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050,
planos eléctricos aprobados, especificaciones técnicas del fabricante y normas ICONTEC
aplicables.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagard por unidad (UND) de salida para
luminaria LED de sobreponer completamente instalada, probada y funcional, incluyendo
luminaria, punto eléctrico, cajas, cableado, tuberia EMT o PVC segln aplique,
accesorios, regate, resane, herramientas, mano de obra, transporte, pruebas y todos los
costos directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.
NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucidon o a su terminacioén, las obras se consideraran como mal ejecutadas y el
contratista debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de puntas captoras
tipo Franklin en cobre, de 5/8” de diametro y 0.6 m de longitud, disefiadas para la
captacion de descargas atmosféricas y su conduccidn segura hacia el sistema de puesta
a tierra, conforme a RETIE vigente, NTC 4552-3 e IEC 62305. Las puntas captoras
deberan fabricarse en cobre conductor anticorrosivo y de alta durabilidad, incluyendo
base de fijacion tipo DX o soporte para estructura metalica, muro, losa técnica o cubierta
en teja, asi como todos los elementos y accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento mecéanico y eléctrico, tales como herrajes, tornilleria, aisladores,
soportes, conectores y elementos de fijacion resistentes a la corrosion y condiciones de
intemperie. La actividad incluye replanteo, ubicacion estratégica conforme al disefio del
sistema de apantallamiento, instalacion, alineacién, conexién al conductor captador
interconector o bajante, pruebas de continuidad, limpieza final del area intervenida y
entrega completamente funcional.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera verificar
previamente los planos eléctricos, arquitecténicos y el disefio del sistema de
apantallamiento para confirmar la ubicacion exacta de las puntas captoras. Se debera
verificar la compatibilidad estructural del elemento de fijacion y definir el tipo de anclaje
requerido segun el sustrato existente. Posteriormente se realizar4 el suministro y
preparacion de materiales, incluyendo puntas captoras tipo Franklin, bases, soportes,
conectores y elementos de fijacion certificados. La instalacién comprende perforacion y
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fijaciobn de bases mediante anclajes mecanicos o quimicos segun el tipo de superficie,
nivelacion de la base, montaje vertical de la punta captora asegurando rigidez mecanica
y continuidad eléctrica, e interconexién al conductor bajante mediante conectores
mecanicos certificados. Finalmente se realizaran pruebas de continuidad eléctrica,
inspeccion visual, registro fotografico y verificacion de ubicacién conforme a planos
aprobados.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalaciéon debera cumplir con RETIE vigente,
NTC 4552-3, IEC 62305 y planos aprobados del sistema de apantallamiento. Las puntas
captoras deberan quedar perfectamente verticales, firmemente ancladas, libres de
corrosion y con continuidad eléctrica garantizada hacia el sistema de puesta a tierra.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de verticalidad y fijacion estructural segura,
inspeccidn visual de estado fisico de la punta captora y soportes, prueba de continuidad
eléctrica entre la punta captora y el sistema de puesta a tierra, medicion de resistencia y
continuidad con telurémetro, verificacion de conectores y registro fotografico de
instalacion.
MATERIALES: Punta captora tipo Franklin en cobre de 5/8” de diametro y 0.6 m de
longitud, base de fijacion para estructura o cubierta, soporte en acero inoxidable tipo
DEHN o equivalente, aisladores, conectores mecanicos, abrazaderas, anclajes, tornilleria
galvanizada o inoxidable, elementos de fijacién y soportes para sistemas de captacion
sobre cubiertas o limatesas y demas accesorios necesarios para su correcta instalacién
funcionamiento.
EQUIPO: Taladro percutor o rotomartillo con brocas para concreto, herramientas de
fijacién, llaves, dados, equipos de medicion de continuidad y resistencia de puesta a
tierra, telurometro, elementos de acceso o elevacion cuando aplique y elementos de
proteccion  personal requeridos para trabajo eléctrico y en alturas.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 4552-3, IEC
62305, planos aprobados del sistema de apantallamiento, especificaciones técnicas del
fabricante 'y normas de seguridad para trabajo en alturas vigentes.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por unidad (UN) de punta captora
tipo Franklin completamente instalada y funcional, incluyendo suministro de materiales,
bases, soportes, conectores, anclajes, mano de obra, herramientas, transporte, pruebas
de continuidad, documentacién técnica y todos los costos directos e indirectos requeridos
para su correcta ejecucion y puesta en servicio.
NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecuciéon o al finalizar la actividad, las obras se considerardn mal ejecutadas y el
contratista debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello genere maodificaciones en el plazo o valor del contrato.
DESCRIPCION: Esta actividad comprende el suministro de materiales, mano de obra y
la ejecucion del sistema de puesta a tierra individual para postes metdlicos o sistemas
eléctricos, mediante la instalacién de varillas tipo Copperweld. Su finalidad es garantizar
la adecuada disipacion de corrientes de falla, descargas atmosféricas y la
equipotencialidad de las estructuras metélicas, mejorando las condiciones de seguridad
eléctrica de la instalacién. Incluye el hincado vertical de la varilla, excavacién, conexién
11.21 mediante soldadura exotérmica o conectores certificados, suministro e instalacion de
conectores bimetalicos, conductor de puesta a tierra cuando aplique, aplicacion de
material mejorador de conductividad tipo Hidrosolta o equivalente técnico aprobado,
adecuacion, relleno, compactacion y reinstalacion del terreno intervenido, asi como
pruebas de continuidad y funcionamiento del sistema. 2. PROCEDIMIENTO DE
EJECUCION: Verificar el punto de instalacion de la varilla y las condiciones del terreno;
sefializar y asegurar el area de trabajo; realizar excavacién puntual para facilitar el
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hincado de la varilla; efectuar el hincado vertical de la varilla Copperweld 5/8” x 2.4 m
hasta alcanzar profundidad adecuada o contacto con zona himeda; realizar tendido y
conexion al sistema de puesta a tierra, barra equipotencial, estructura metalica o poste
mediante conductor de cobre desnudo cuando aplique; ejecutar conexiones mediante
soldadura exotérmica certificada o conectores bimetalicos aprobados; aplicar material
mejorador de conductividad eléctrica tipo Hidrosolta cuando el disefio lo requiera; verificar
continuidad eléctrica y firmeza mecanica de las conexiones; realizar relleno y
compactacion del terreno con material seleccionado; efectuar limpieza final del area
intervenida; realizar registro fotografico de la instalacion si aplica; efectuar medicion de
resistencia de puesta a tierra mediante telurometro calibrado cuando sea requerido. 3.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Cumplir con los estandares exigidos por RETIE
vigente, ICONTEC NTC 2050 y demas normas técnicas aplicables; varilla correctamente
hincada y alineada; conexiones firmes y libres de corrosién; continuidad eléctrica
garantizada; sistema funcional y seguro. 4. ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de
continuidad eléctrica; inspeccion visual y mecanica de conexiones; verificacion de firmeza
de la varilla instalada; medicién de resistencia de puesta a tierra mediante telurémetro
calibrado cuando aplique. 5. MATERIALES: Varillas tipo Copperweld 5/8” x 2.4 m;
conectores bimetalicos certificados; kit de soldadura exotérmica; conductor de cobre
desnudo cuando aplique; compuesto mejorador de suelo tipo Hidrosolta o equivalente
técnico aprobado; material seleccionado para relleno y reposicién del terreno; elementos
de fijacion y accesorios complementarios para conexién y puesta a tierra. 6. EQUIPO:
Herramientas manuales y eléctricas; equipo para hincado de varillas; kit de soldadura
exotérmica; telurbmetro calibrado; herramientas menores; equipos de proteccién
personal (EPP). 7. DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan gestionarse
conforme a la normatividad ambiental vigente. 8. MANO DE OBRA: Personal técnico
electricista con tarjeta profesional vigente; ayudante electricista; ingeniero electricista con
tarjeta profesional vigente. 9. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE
vigente; ICONTEC NTC 2050; normatividad del operador de red local; especificaciones
técnicas del proyecto. 10. MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por Unidad
(UND) de varilla Copperweld correctamente instalada, conectada, probada y recibida a
satisfaccion. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye
materiales, excavaciones, rellenos, soldadura exotérmica, conectores, equipos,
herramientas, transporte, mano de obra, pruebas y puesta en funcionamiento. 11. NO
CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucién o a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. Se
consideran causales de rechazo: varilla mal hincada o sin profundidad adecuada;
conexiones deficientes, sulfatadas o sin certificacion; ausencia de continuidad eléctrica;
resistencia de puesta a tierra fuera de los valores exigidos; rellenos 0 compactaciones
deficientes; incumplimiento de RETIE y normas aplicables. En este evento, el Constructor
debera reconstruirlas a su costo, sin que implique modificaciones en el plazo o valor del
contrato.
DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de canalizacion
eléctrica en tuberia de 1-1/4”, utilizando tuberia IMC galvanizada para instalaciones a la
vista o tuberia PVC tipo pesado para instalaciones embebidas, incluyendo regate,
resane, ductos, terminales, uniones, curvas, conectores, abrazaderas, elementos de
11.22 fijacion, soportes, anclajes y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento y
canalizacion de conductores eléctricos conforme a los requerimientos del proyecto. La
tuberia IMC y PVC debera cumplir con normas ICONTEC aplicables y ser apta para
instalaciones eléctricas de acuerdo con RETIE vigente y NTC 2050. Incluye replanteo,
trazado de rutas, cortes, perforaciones, limpieza, fijacibn mecanica, nivelacion,
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alineacion, instalacién sobrepuesta o embebida, fijaciones a muro o estructura, limpieza
final del area intervenida y todos los materiales y actividades necesarias para su correcta
instalacion y funcionamiento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra deberé realizar el replanteo y
definir el recorrido de la canalizaciéon conforme a planos y aprobacion de la supervision.
Para instalaciones embebidas se deberan realizar regatas con dimensiones adecuadas
para alojar la tuberia PVC tipo pesado, garantizando posteriormente el respectivo resane
y acabado. En instalaciones visibles se utilizara tuberia IMC galvanizada debidamente
soportada, anclada y fijada. Se verificara previamente la cantidad de ductos, accesorios,
soportes y elementos de fijacion requeridos para cada tramo. Los cortes de tuberia IMC
o PVC deberan realizarse con herramienta adecuada, eliminando rebabas mediante lima
o lija para evitar afectaciones al aislamiento de los conductores. Se deberan utilizar
uniones y accesorios certificados, evitando deformaciones mecéanicas o calentamiento
del ducto durante su instalacion. La ducteria deberd instalarse alineada, nivelada,
firmemente soportada y libre de elementos extrafios que afecten el tendido de
conductores. Se deberan respetar dimensiones, radios de curvatura, alturas y distancias
minimas conforme RETIE, NTC 2050 y norma CS210 de Codensa. Finalmente, se
realizaran resanes, limpieza y entrega del area intervenida en adecuadas condiciones.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, NTC 2050, RETILAP y normas ICONTEC aplicables para
canalizaciones eléctricas en tuberia IMC y PVC tipo pesado.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacién de calidad y certificacion de materiales, inspeccién
visual de alineacién vy fijaciones, continuidad de conductores, aislamiento eléctrico,
verificacion de niveles de voltaje, funcionalidad de la canalizacién y demas pruebas que
sean requeridas por la supervision.

MATERIALES: Tuberia IMC galvanizada de 1-1/4” para instalaciones visibles, tuberia
PVC tipo pesado de 1-1/4” para instalaciones embebidas, conectores, terminales,
uniones, curvas, tees, abrazaderas, soportes, anclajes, grapas, elementos de fijacion,
tornilleria, chazos, limpiador, soldadura PVC, accesorios certificados para canalizacion
IMC y PVC y demas elementos necesarios para su correcta instalacién y funcionamiento.

EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, sonda pasacables, ponchadora,
equipo de perforacion, pulidora o regateadora, herramienta de corte y roscado para
tuberia IMC, pinza amperimétrica y equipos de medicion requeridos para la ejecucion de
la actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, norma
Codensa CS210, normas ICONTEC aplicables y recomendaciones del fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por metro lineal (ML) de canalizacion
de 1-1/4” debidamente instalada, soportada y funcional, incluyendo suministro de tuberia
IMC o PVC tipo pesado segln corresponda, accesorios, elementos de fijacion, anclajes,
regate, resane, equipos, herramientas, mano de obra, transporte, limpieza y todos los
costos directos e indirectos requeridos para su correcta  ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
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ejecucion o al finalizar la actividad, las obras se consideraran mal ejecutadas y el
contratista debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello genere modificaciones en el plazo o valor del contrato.

DESCRIPCION: Suministro, transporte, instalacion, construccion, tendido, incrustado,
ubicacion, adecuacion, anclaje, montaje, conexién, pruebas, puesta en servicio y
funcionamiento de conductor de cobre desnudo calibre 2/0 AWG para sistema de puesta
a tierra y apantallamiento, destinado a la interconexién entre bajantes, varillas
Copperweld y demas elementos del sistema de proteccién contra rayos, incluyendo todos
los materiales, accesorios y actividades necesarias para su correcta instalacion y
operacion.

El alcance incluye excavacion manual o mecanica de zanjas con profundidad entre 0.60
m y 0.80 m, tendido del conductor de cobre desnudo, conexiones mediante soldadura
exotérmica, uniones, conectores, adecuaciéon del terreno, relleno, compactacion,
sefializacion y todos los elementos necesarios para garantizar continuidad eléctrica,
equipotencializacion y correcto funcionamiento del sistema de puesta a tierra conforme a
disefio.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Replanteo y verificacion del trazado del sistema de
apantallamiento y puesta a tierra conforme a planos y disefio aprobado; identificacion de
rutas de bajantes, puntos de fijacion, cruces, anclajes y elementos equipotenciales;
suministro y verificacion de materiales, incluyendo conductor tipo alambrén de cobre
desnudo 2/0 AWG, soportes plasticos resistentes a rayos UV, humedad y golpes, grapas,
abrazaderas, tornilleria y accesorios certificados; excavacion de zanjas entre 0.60 m y
0.80 m de profundidad cuando aplique para el sistema de puesta a tierra; limpieza y
adecuacion del terreno o superficie de instalacién; desenrollado, tendido y trazado
11.23 manual del conductor evitando cortes, torsiones, aplastamientos o radios de curvatura
cerrados, garantizando curvaturas suaves con radio minimo no inferior a diez (10) veces
el diametro del conductor; instalacion y fijaciéon del conductor cada 1 metro o acuerdo a
disefio mediante soportes de presion, abrazaderas o elementos atornillados segun el
tipo de superficie (concreto, mamposteria, estructura metalica o cubierta); instalacion e
interconexion del conductor con puntas Franklin, bajantes, barra equipotencial,
estructuras metalicas y varillas Copperweld; ejecucion de uniones mediante conectores
mecanicos certificados RETIE o soldadura exotérmica certificada, segun las exigencias
técnicas del sistema; aplicacion de material mejorador de conductividad eléctrica tipo
hidrosolta cuando el disefio lo requiera; instalacién de cajas de inspeccién y protecciones
mecanicas en puntos expuestos; verificacién de continuidad eléctrica, firmeza mecéanica
y correcta equipotencializacién del sistema; relleno y compactacién del terreno por capas
cuando aplique; medicién de resistencia de puesta a tierra mediante telurémetro
calibrado; limpieza final del area intervenida y puesta en funcionamiento del sistema de
proteccion contra descargas atmosféricas y puesta a tierra.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Conductores correctamente instalados y
protegidos; profundidad de instalacion conforme a especificaciones; continuidad eléctrica
garantizada; uniones exotérmicas firmes y libres de defectos; adecuada compactacién
del terreno; cumplimiento de valores de resistencia a tierra establecidos en disefio y
cumplimiento del RETIE vigente.

MATERIALES: Conductor de cobre desnudo 2/0 AWG de alta conductividad, soldadura
exotérmica y moldes correspondientes, varillas Copperweld cuando aplique, conectores
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certificados, material de relleno seleccionado, cinta de sefializacién, elementos de fijacién
y accesorios necesarios para la correcta ejecucion del sistema econductor de cu (2/0

AWG).

eSoportes plasticos para conductor de 2/0, UV resistentes y en teja para alambroén.
eGrapas, tornillos, tacos, conectores de empalme y derivacion.
oCinta de advertencia (si se entierra).
Pasta antioxidante (en empalmes 0 uniones Si aplica)..

EQUIPO: Herramienta eléctrica y manual, equipos de excavacion, compactacion y
medicion, herramientas para soldadura exotérmica, telurometro y elementos de
seguridad industrial.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, IEC 62305,
IEEE 80, NTC4552 1/2/3 recomendaciones del fabricante y buenas practicas para
sistemas de puesta a tierra y proteccion contra descargas atmosféricas.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de conductor
de cobre desnudo 2/0 AWG instalado, conectado, probado y en correcto funcionamiento,
incluyendo excavacion, tendido, soldadura exotérmica, relleno, compactacion,
materiales, accesorios, mano de obra, herramientas, equipos y transporte necesarios
para la correcta ejecucién de la actividad.
DESCRIPCION: La actividad comprende el suministro, transporte, excavacion e
instalacion de un registro de inspeccion eléctrico prefabricado en concreto o material no
metalico, de dimensiones internas 30x30x30 cm, con muros de espesor minimo de 5 cm
y tapa removible tipo pesada para transito liviano. Su funcién es permitir la inspeccion,
mantenimiento, empalme y derivaciéon del sistema de puesta a tierra, garantizando
accesibilidad y seguridad en las conexiones del sistema eléctrico y de apantallamiento.
El registro debera ser instalado en areas exteriores o técnicas protegidas y cumplir con
los requisitos establecidos en RETIE vigente, ICONTEC NTC 2050, NTC 4026 y demas
normas técnicas aplicables. El concreto debera tener una resistencia minima de 2.500
psi (17.2 MPa). Incluye excavacion, adecuacion del terreno, rellenos compactados,
accesorios de fijacion, conectores y todos los elementos necesarios para su correcto
funcionamiento. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Realizar replanteo y verificacion
del punto de instalacién conforme a planos y disefio aprobado; sefializar el area de
trabajo; ejecutar excavacién manual o mecénica dejando espacio de maniobra minimo
11.24 de 10 cm alrededor del registro; perfilar y nivelar el fondo de excavacion; instalar capa de
arena o recebo compactado de 10 cm para asiento; verificar dimensiones y estado fisico
del registro prefabricado; colocar el registro nivelado y alineado respecto a las rutas de
cableado y sistema de puesta a tierra; realizar perforaciones o adecuaciones necesarias
para ingreso de conductores; efectuar conexién del conductor de bajante y sistema de
puesta a tierra mediante conectores o grapas de inspeccién cuando aplique; realizar
relleno perimetral con material seleccionado o producto de excavacion libre de material
organico; compactar el terreno en capas para garantizar estabilidad y evitar
asentamientos; verificar correcto funcionamiento de la tapa removible y accesibilidad al
sistema; efectuar limpieza final del area intervenida; registrar evidencia fotogréfica de la
instalacion si aplica. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Cumplimiento de RETIE
vigente, ICONTEC NTC 2050 y normas técnicas aplicables; dimensiones internas
minimas de 30x30x30 cm; correcta nivelacion y alineacion; compactacion adecuada sin
asentamientos; tapa removible en correcto funcionamiento; estructura libre de fisuras,
desprendimientos o deformaciones. ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de
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dimensiones internas y espesor de muros; revision de nivelacion, verticalidad y
profundidad del registro; control de compactacion del relleno perimetral; inspeccion del
acabado superficial del concreto; prueba de apertura y cierre de la tapa sin interferencias;
inspeccién visual de conexiones y accesibilidad al sistema de puesta a tierra.
MATERIALES: Registro eléctrico prefabricado de concreto reforzado o material no
metalico 30x30x30 cm; tapa removible tipo pesada para transito liviano; arena o recebo
para base; material seleccionado para relleno; mortero de reparacion o sellado;
conectores bimetdlicos, grapas de inspeccion o accesorios de conexién cuando aplique;
elementos de sefializacion y rotulado; accesorios y elementos de fijacion. No se
aceptaran cajas con dimensiones inferiores a las especificadas o con defectos
estructurales. EQUIPO: Herramientas de excavaciéon manual; compactador manual o
pison; nivel de burbuja o laser; herramientas para sellado y perforacion; carretilla, cuerda
y elementos de izaje menor; herramientas menores; equipos de proteccion personal
(EPP). DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan ser gestionados conforme a
la normatividad ambiental vigente. MANO DE OBRA: Personal técnico electricista con
tarjeta profesional vigente; ayudante electricista; ingeniero electricista con tarjeta
profesional vigente. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Norma CODENSA
ET-116; Norma CODENSA ET-113; Norma NTC 307; Norma NTC 1099-1; Norma CS220,
CS210 y CS274; ICONTEC NTC 2050; RETIE 2024; especificaciones técnicas del
proyecto. MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por Unidad (UND) de caja
de inspeccién correctamente instalada, funcional y recibida a satisfaccion. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye materiales, excavaciones,
rellenos, compactaciones, accesorios, equipos, herramientas, mano de obra, transporte
y todas las actividades necesarias para la correcta ejecucion del item. NO
CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucidon o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. Se
consideran causales de rechazo: dimensiones inferiores a las especificadas; nivelacion
deficiente; compactacion inadecuada; cajas fisuradas o deterioradas; tapas sin ajuste
correcto; conexiones defectuosas o inaccesibles; incumplimiento de RETIE y normas
aplicables. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que
impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y valor del contrato.
DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de compuesto
mejorador de conductividad eléctrica tipo Hidrosolta o equivalente, aplicado alrededor de
electrodos y conductores del sistema de puesta a tierra, con el propésito de disminuir la
resistividad del terreno y mejorar el desempefio eléctrico del sistema de apantallamiento
y puesta a tierra, conforme a RETIE vigente, NTC 2050 y NTC 4552. El material debera
ser higroscopico, estable, no corrosivo, no téxico, ambientalmente seguro y apto para uso
permanente en sistemas de puesta a tierra. La actividad incluye excavacion menor,
adecuacion del terreno, preparacion y aplicacion del compuesto alrededor de varillas,
conductores o mallas de puesta a tierra, compactacion del terreno, humectacién cuando
11.25 aplique, relleno, limpieza final y todos los materiales, herramientas y actividades
necesarias para garantizar su correcta instalacion 'y  funcionamiento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera verificar
previamente la ubicacion de los electrodos y conductores del sistema de puesta a tierra
conforme a planos aprobados y disefio del sistema. Se realizara excavacion o apertura
de zanja en las areas donde se instalara el compuesto mejorador. Posteriormente se
deber& limpiar el area de aplicacion retirando piedras, escombros o materiales que
afecten el contacto del compuesto con el terreno y los conductores. El compuesto tipo
Hidrosolta o equivalente se aplicara uniformemente alrededor de las varillas, conductores
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o mallas de puesta a tierra, siguiendo las recomendaciones del fabricante respecto a
espesor, humectacion y cantidad requerida. Posteriormente se realizara relleno y
compactacion del terreno por capas, garantizando contacto uniforme entre el compuesto
y el sistema de puesta a tierra. Finalmente se realizara limpieza del area intervenida,
inspeccion visual y medicidn del sistema de puesta a tierra para verificar la disminucién
de la resistencia eléctrica.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: El sistema debera cumplir con RETIE vigente,
NTC 2050, NTC 4552 y recomendaciones del fabricante del compuesto mejorador. El
material deberd quedar uniformemente distribuido y en contacto adecuado con los
electrodos y conductores del sistema de puesta a tierra.

ENSAYOS A REALIZAR: Medicién de resistencia del sistema de puesta a tierra antes y
después de la aplicacion del compuesto, inspeccidn visual de correcta distribucion del
material, verificacion de compactacion del terreno y revisién del estado fisico del sistema
de puesta a tierra intervenido.

MATERIALES: Compuesto mejorador de conductividad eléctrica tipo Hidrosolta o
equivalente, agua cuando apligue segun instrucciones del fabricante, material
seleccionado para relleno, elementos de sefializacién y demas accesorios necesarios
para su correcta instalacion y funcionamiento.

EQUIPO: Herramientas de excavacion manual, compactador manual o pisén, recipientes
para mezcla o aplicaciéon del compuesto cuando aplique, telurémetro para medicién de
resistencia de puesta a tierra y elementos de proteccion personal requeridos para la
ejecucion de la actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, NTC 4552,
recomendaciones técnicas del fabricante y planos aprobados del sistema de puesta a
tierra y apantallamiento.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por kilogramo (KG) o saco instalado
de compuesto mejorador de conductividad eléctrica tipo Hidrosolta o equivalente,
debidamente aplicado y funcional, incluyendo suministro del material, excavacién menor,
aplicacién, compactacién, herramientas, mano de obra, transporte, pruebas y todos los
costos directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o al finalizar la actividad, las obras se consideraran mal ejecutadas y el
contratista debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello genere modificaciones en el plazo o valor del contrato.
11.26 TOMAS

DESCRIPCION:

Comprende el suministro, transporte, instalacién, fijacion, conexionado,
equipotencializacion, verificacion y puesta en servicio de una Barra Equipotencial
Principal (BEP) fabricada en cobre electrolitico de alta conductividad, con dimensiones
de 600 mm de longitud x 1/4" de espesor x 2" de ancho, apta para conexion de
conductores hasta calibre 2/0 AWG, destinada a la interconexion de todos los sistemas
de puesta a tierra asociados al Sistema Integral de Proteccion contra Rayos (SIPRA),
sistema eléctrico de potencia, puesta a tierra de subestaciones, masas metalicas,
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estructuras, canalizaciones y demas elementos conductores que deban mantenerse al
mismo potencial eléctrico. La actividad incluye suministro e instalacién de aisladores
eléctricos, barrera protectora, soportes, conectores, terminales, abrazaderas, tornilleria,
elementos de fijacibn mecanica y todos los accesorios necesarios para garantizar una
conexion eléctrica de baja impedancia, alta confiabilidad mecéanica y accesibilidad para
inspecciéon y mantenimiento, conforme a RETIE vigente, NTC 2050 y NTC 4552.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera verificar
previamente los planos eléctricos, planos del sistema de puesta a tierra y del sistema de
proteccion contra rayos, identificando el punto adecuado de instalacion de la Barra
Equipotencial Principal, garantizando accesibilidad y proteccion mecénica.
Posteriormente se realizara la preparacion del sitio, delimitacion y sefalizacién del area
de trabajo, marcacion de puntos de anclaje y verificacion de condiciones del soporte. La
barra equipotencial debera instalarse sobre aisladores eléctricos mediante tornilleria en
acero inoxidable o galvanizado, garantizando firmeza mecanica, correcta alineacién y
separacion del soporte. Se realizara la preparacion y conexion de conductores de cobre
desnudo o aislado provenientes de bajantes SIPRA, sistema de puesta a tierra,
conductores de proteccion PE, estructuras metalicas y canalizaciones, utilizando
conectores certificados y asegurando baja impedancia eléctrica. Finalmente se realizara
identificacion y rotulado de la barra y de cada conductor conectado, verificacion de
continuidad eléctrica, inspeccion visual de conexiones vy liberacién del sistema para
puesta en servicio.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacion debera cumplir con RETIE vigente,
NTC 2050, NTC 4552 y demas normas técnicas aplicables para sistemas de puesta a
tierra y equipotencializacién. La barra debera quedar firmemente instalada,
correctamente aislada, libre de deformaciones y con continuidad eléctrica garantizada
entre todos los sistemas conectados.
ENSAYOS A REALIZAR: Medicién de continuidad eléctrica entre todos los conductores
conectados a la barra equipotencial, inspeccion visual de conexiones y fijaciones,
verificacion de ausencia de corrosion, holguras o deformaciones, comprobacion de
firmeza mecanica de la barra y soportes, y verificacion de identificacion y rotulado.
MATERIALES: Barra equipotencial principal en cobre de 600 mm x 1/4" x 2", aisladores
eléctricos, barrera protectora, conectores certificados para cobre calibre 2/0 AWG,
abrazaderas, terminales, tornilleria, arandelas, tuercas en acero inoxidable o
galvanizado, elementos de fijacion, rétulos de identificacion y deméas accesorios
necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.
EQUIPO: Herramientas manuales, taladro, brocas, llaves, destornilladores, multimetro o
equipo de mediciéon de continuidad eléctrica y elementos de proteccion personal
requeridos para trabajos eléctricos.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, NTC 4552,
planos aprobados del sistema de puesta a tierra y SIPRA, especificaciones técnicas del
fabricante y normas de seguridad industrial aplicables.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UN) de Barra
Equipotencial Principal completamente suministrada, instalada, conexionada, verificada
y operativa, incluyendo barra de cobre, aisladores, conectores, barrera protectora,
tornilleria, mano de obra, herramientas, pruebas de continuidad, rotulado, transporte y
todos los costos directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion y puesta en
servicio.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o al finalizar la actividad, las obras se considerardn mal ejecutadas y el

CONTRATAR LA EJECUCION DE LA OBRA PARA LA CONSTRUCCION DEL FRONT
OFFICE DE LA CAPITANIA DE PUERTO DE COVENAS, EN CUMPLIMIENTO DE LO
ESTABLECIDO EN EL PLAN NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA DE LA
DIRECCION GENERAL MARITIMA Y DE CONFORMIDAD CON LAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS DESCRITAS
Version: 1 de 21 de agosto del 2025



i ANEXO 1 - ANEXO Té,CNICO
SELECCION ABREVIADA MENOR CUANTIA DE INFRAESTRUCTURA
SOCIAL

contratista debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello genere modificaciones en el plazo o valor del contrato.

DESCRIPCION:

Esta actividad comprende el suministro de materiales, mano de obra y la ejecucion
integral de una salida eléctrica para tomacorriente doble de 20A/125V, de acuerdo con
los requerimientos del proyecto. La instalacién esta disefiada para uso en exteriores o
zonas humedas, garantizando la proteccion de los usuarios mediante dispositivo
diferencial. Incluye tomacorriente doble con tapa protectora tipo intemperie, canalizacion
mediante tuberia IMC, EMT o PVC tipo pesado segun condicion de instalacion, caja
rectangular con suplemento, cableado en conductor de cobre No.12 AWG (F+N+T) para
una longitud de hasta 3 metros lineales, conectores de resorte tipo 3M, marcacién con
cinta tipo Panduit, marquilla en acrilico, accesorios de instalacion y fijacion, y todas las
pruebas necesarias para su correcta operacibn y entrega a satisfaccion.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Verificar condiciones del area de trabajo, accesos,
riesgos eléctricos y permisos requeridos; consultar especificaciones técnicas, RETIE y
normatividad aplicable; verificar y cumplir con las cinco (05) reglas de oro para trabajos
eléctricos; realizar replanteo del punto de instalacién; instalar tuberia IMC, EMT o PVC
pesado segun condicién del proyecto; instalar caja rectangular con suplemento; realizar
tendido de conductores No.12 AWG (F+N+T); instalar tomacorriente; realizar conexiones
eléctricas con conectores de resorte tipo 3M; ejecutar marcacion con cinta tipo Panduit y
rotulado con marquilla en acrilico; verificar fijacion mecénica y conexiones eléctricas;
ejecutar pruebas de funcionamiento y disparo del GFCI (test/reset); verificar polaridad y
continuidad del conductor de tierra; realizar limpieza del area intervenida; registrar
evidencia fotografica del proceso y estado final.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Tomacorriente correctamente instalado y fijado;
funcionamiento adecuado del sistema GFCI; correcta polaridad y conexién a tierra;
marcacion conforme a RETIE; operacion sin fallas.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de encendido y funcionamiento; medicién de
tension en bornes; verificacion de continuidad del conductor de tierra; inspeccion de
conexiones.

MATERIALES: Tomacorriente doble 20A/125V; tapa protectora tipo intemperie; caja
rectangular con suplemento; tuberia IMC, EMT o PVC pesado y accesorios; conductores
de cobre No.12 AWG THHN/THWN-2; conectores de resorte tipo 3M; cinta de marcacion
tipo Panduit; marquilla en acrilico. EQUIPO: Herramientas eléctricas y manuales;
multimetro digital; equipos de proteccion personal (EPP); herramientas menores. En el
caso que se indique la canalizacion debera ser en bandeja/canaleta metalica blanca
incluyendo acoples, accesorios, elementos de sujeccion y todo para su correcto
funcionamiento.

DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan ser gestionados conforme a la
normatividad ambiental vigente.
MANO DE OBRA: Personal técnico electricista con tarjeta profesional vigente; ayudante
electricista; ingeniero eléctrico con tarjeta profesional vigente.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente; NTC 2050;
normatividad del operador de red.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por unidad (UND) de tomacorriente
correctamente instalado, completamente funcional y recibido a satisfaccion. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye materiales descritos, actividades
de instalacion, equipos y herramientas, mano de obra, transporte, pruebas y puesta en
funcionamiento.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
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ejecucion o a su terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas.
Incumplimiento de las especificaciones técnicas del item; canalizacién o instalacion
mecénica deficiente; conexiones eléctricas incorrectas o sin aislamiento adecuado; falta
de marcacién conforme a RETIE; equipos mal instalados o sin correcta fijacién; manejo
inadecuado de residuos. En este evento, el Constructor deberé reconstruirlas a su costo
y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
DESCRIPCION:

El alcance incluye suministro e instalacion de tomacorriente doble tipo GFCI 20A/125V
con proteccion diferencial y tapa protectora tipo intemperie, caja rectangular con
suplemento, tuberia @1/2” IMC intemperie, EMT o PVC pesado embebido en muro segin
condicién de instalacion, accesorios de union y fijacion de tuberia, conductor de cobre
No.12 AWG THHN/THWN-2 (F+N+T), conectores de resorte tipo 3M, marcacion con cinta
Panduit, marquilla en acrilico, regate y resane cuando aplique, pruebas eléctricas y todos
los accesorios necesarios para garantizar seguridad, funcionalidad y cumplimiento del
RETIE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Verificacién de condiciones del area de trabajo,
accesos, riesgos eléctricos y permisos requeridos; revisién de planos, especificaciones
técnicas y normatividad aplicable; aplicacién de las cinco reglas de oro para trabajos
eléctricos; replanteo del punto de instalacion; ejecucion de regatas y adecuaciones civiles
cuando aplique; instalacién de tuberia IMC, EMT o PVC pesado con sus respectivos
accesorios y soportes; instalacion de caja rectangular con suplemento; tendido de
conductores de cobre No.12 AWG THHN/THWN-2 (F+N+T); instalacion del
tomacorriente doble GFCI y tapa protectora de intemperie; ejecucion de conexiones
eléctricas mediante conectores de resorte tipo 3M; marcacion con cinta Panduit y rotulado
mediante marquilla en acrilico; verificacion de fijaciones mecanicas, polaridad y
continuidad eléctrica; ejecucion de pruebas de funcionamiento y disparo del sistema
GFCI mediante funcion test/reset; limpieza final del area intervenida y registro fotografico
del proceso y estado final.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Tomacorriente correctamente instalado, alineado
y fijado; funcionamiento adecuado del sistema GFCI; correcta polaridad y continuidad del
conductor de puesta a tierra; conexiones eléctricas seguras; canalizacién correctamente
soportada; marcacién conforme al RETIE; operacion continua sin fallas; cumplimiento del
RETIE, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables.
ENSAYOS: Verificacion de funcionamiento general; prueba de disparo y restablecimiento
del sistema GFCI (test/reset); medicion de tension en bornes; verificacién de continuidad
del conductor de tierra; verificacién de polaridad; inspeccién de conexiones Yy fijaciones
mecanicas.

MATERIALES: Tomacorriente doble GFCI 20A/125V; tapa protectora tipo intemperie;
caja rectangular con suplemento; tuberia @1/2” IMC, EMT o PVC pesado y accesorios;
conductores de cobre No.12 AWG THHN/THWN-2; conectores de resorte tipo 3M; cinta
de marcacion tipo Panduit; marquilla en acrilico; accesorios de fijacion, abrazaderas,
chazos, tornilleria y elementos complementarios de instalacién. En el caso que se indique
la canalizacion debera ser en bandeja/canaleta metalica blanca incluyendo acoples,
accesorios, elementos de sujeccion y todo para su correcto funcionamiento.
EQUIPO: Herramientas eléctricas y manuales, multimetro digital, probador de GFClI,
equipos de medicion eléctrica, herramientas menores y elementos de proteccion personal
EPP.

DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan ser gestionados conforme a la
normatividad ambiental vigente y retirados del area de trabajo al finalizar la actividad.
MANO DE OBRA: Personal técnico electricista con matricula o tarjeta profesional vigente,
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ayudante electricista e ingeniero electricista responsable de supervision técnica cuando
aplique.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050,
normatividad del operador de red, recomendaciones del fabricante y buenas practicas de
instalacion eléctrica para zonas himedas o] exteriores.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de tomacorriente
doble GFCI instalado, conectado, probado y recibido a satisfaccién. El precio unitario
incluye suministro de materiales, canalizacion, cableado, accesorios, regate y resane
cuando aplique, mano de obra, equipos, herramientas, transporte, pruebas, marcacion,
puesta en funcionamiento y todos los costos directos e indirectos necesarios para la
correcta ejecucion de la actividad.
NO CONFORMIDAD: En caso de incumplimiento de las especificaciones técnicas,
deficiencias en canalizacion o fijacion, conexiones eléctricas incorrectas, ausencia de
marcacion conforme al RETIE, fallas operativas del sistema GFCI, inexistencia de
pruebas o manejo inadecuado de residuos, la actividad se considerara mal ejecutada y
debera ser corregida o reconstruida por el contratista a su costo, sin generar
modificaciones en el plazo ni en el valor del contrato.
DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de salida eléctrica
para toma aterrizada a 220 V destinada a secadora de manos, tipo Leviton o de
caracteristicas técnicas similares o superiores, incluyendo punto eléctrico completo con
aproximadamente 3 metros lineales de cableado No. 10 THHN/THWN-2 AWG CU, cajas,
tuberia EMT o canaleta metalica cuando la instalacion sea visible, o tuberia PVC tipo
pesado cuando la instalacion sea embebida en muro con regate y resane, accesorios,
conectores, adaptadores, aparato eléctrico, elementos de fijacién y todos los materiales
necesarios para su correcto funcionamiento. La toma debera instalarse conforme al tipo
de clavija existente en sitio y cumplir con RETIE vigente, NTC 2050 y normas ICONTEC
aplicables. La actividad incluye replanteo, perforaciones, canalizacién, alambrado,
conexion, resanes, limpieza final y entrega completamente funcional.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera verificar
previamente las condiciones del &rea a intervenir y el tipo de clavija o conexién requerida
para la secadora de manos. Posteriormente realizard el replanteo y localizacion de la
salida eléctrica conforme a planos aprobados. Para instalaciones visibles se utilizara
tuberia EMT o canaleta metdlica debidamente soportada vy fijada; para instalaciones
11.29 embebidas se realizard regate en muro e instalacion de tuberia PVC tipo pesado con
posterior resane y acabado. Se instalardn cajas galvanizadas y accesorios certificados
garantizando correcta alineacion y fijacién. Posteriormente se realizara el tendido y
conexionado de conductores No. 10 THHN/THWN-2 AWG CU, asegurando correcta
identificacién de fases, neutro y tierra conforme RETIE. Finalmente se instalara la toma
aterrizada, se realizaran pruebas eléctricas, verificacion de continuidad, aislamiento,
niveles de voltaje y funcionamiento, dejando el area intervenida limpia y el sistema
completamente operativo.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacion debera cumplir con RETIE vigente,
RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables para tomacorrientes aterrizados y
canalizaciones eléctricas.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacion de materiales, continuidad
de conductores, aislamiento eléctrico, verificacién de niveles de voltaje, continuidad del
sistema de puesta a tierra, polaridad, funcionalidad y operacién de la toma eléctrica y
demés pruebas requeridas por la supervision.
MATERIALES: Toma aterrizada a 220 V marca Leviton o equivalente aprobado, cable
No. 10 THHN/THWN-2 AWG CU, cajas galvanizadas, tuberia EMT, canaleta metalica o
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tuberia PVC tipo pesado segun aplique, conectores, terminales, adaptadores,
abrazaderas, chazos, tornilleria, elementos de fijacién, mortero para resane, consumibles
y demas accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento. En el caso
gue se indique la canalizacion debera ser en bandeja/canaleta metalica blanca
incluyendo acoples, accesorios, elementos de sujeccion y todo para su correcto
funcionamiento.

EQUIPO: Sonda metdlica, herramienta menor para trabajos eléctricos, taladro,
herramientas de perforacion, regateadora cuando aplique, equipos de medicion eléctrica
y cualquier otro equipo requerido para la correcta ejecucién de la actividad.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050,
planos eléctricos aprobados, especificaciones técnicas del fabricante y normas ICONTEC
aplicables.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de salida eléctrica
para secadora de manos completamente instalada, probada y funcional, incluyendo
punto eléctrico, cajas, cableado, tuberia EMT, canaleta metélica o PVC segln aplique,
accesorios, aparato, regate, resane, herramientas, mano de obra, transporte, pruebas y
todos los costos directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.
NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran mal ejecutadas y el contratista
deberd realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que ello
impligue modificaciones en el plazo o valor del contrato.

TABLEROS Y ACOMETIDAS ELECTRICAS

DESCRIPCION: Esta actividad comprende el suministro, instalacion, transporte,
construccion, excavacion, tendido, incrustado, ubicacion, adecuacion, anclaje, montaje,
conexién, pruebas, puesta en servicio y funcionamiento de caja de inspeccidn para redes
eléctricas subterraneas de baja tensién, conforme a las normas de Afinia “Proyecto Tipo
Lineas Eléctricas Subterraneas”, normas EPM, RETIE, RETILAP, NTC 2050 y demas
requerimientos técnicos del operador de red local. Incluye excavacion manual o
mecanica, retiro de material sobrante, construccidon de caja de inspeccién en concreto
reforzado o prefabricada segun disefio aprobado, conformacién de base de apoyo,
suministro e instalacion de marco metalico de 72 x 72 cm fabricado en perfil metalico de
2 1/2” x 2 1/2” x 3/16”, tapa de concreto reforzada de 71 x 71 cm, acero de refuerzo fy
60000 psi, formaleta a dos caras, concreto impermeabilizado con resistencia minima de
3500 psi, sello para ductos, rejilla para drenaje de 4”, tuberia PVC de drenaje de 47,
valvula cheque, sellante elastico, espuma expansiva o poliuretano para sellado de
ductos, uniones, acoples, material seleccionado o caliche para rellenos, compactacion
mecanica por capas, tablestacado en madera cuando aplique por estabilidad de
excavaciéon, marcaciéon técnica y todos los accesorios, herramientas y elementos
necesarios para garantizar proteccion mecanica, drenaje, estanqueidad, estabilidad
estructural y correcto funcionamiento de la infraestructura eléctrica subterrdnea. La caja
debera construirse de acuerdo con las dimensiones, detalles estructurales y
requerimientos establecidos en las normas vigentes del operador de red local. En todo
caso, la geometria, espesores, refuerzo, drenajes, marcos, tapas, ducteria y disposicion
constructiva deberan adaptarse y cumplir integralmente con la norma vigente de Afinia
para cajas de inspeccion de redes subterraneas de baja tension, asi como con las
especificaciones EPM vy disefios aprobados del proyecto. PROCEDIMIENTO DE
EJECUCION: Verificar condiciones del area de trabajo, accesos, interferencias y riesgos
asociados. Consultar y cumplir RETIE vigente, NTC 2050, RETILAP, normas Afinia,
normas EPM vy especificaciones del operador de red local. Realizar replanteo de la
ubicacion conforme a planos aprobados. Ejecutar excavacién manual o mecanica segun
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dimensiones requeridas y condiciones del terreno. Implementar tablestacado o sistemas
de contencién cuando las condiciones de excavacion lo requieran. Conformar base de
apoyo mediante concreto de limpieza o material granular compactado. Instalar formaleta
y acero de refuerzo segun disefio estructural aprobado. Construir caja en concreto
reforzado o instalar caja prefabricada aprobada por el operador de red. Verificar
dimensiones, espesores, verticalidad, alineacion y nivelaciéon de la estructura. Ejecutar
instalacion de ductos de entrada y salida garantizando alineacién y radios adecuados.
Instalar sello de ductos mediante espuma expansiva, poliuretano o sellante elastico.
Construir e instalar sistema de drenaje mediante rejilla, tuberia PVC de 4” y vélvula
cheque. Instalar marco metalico y tapa reforzada garantizando anclaje, estabilidad
mecdnica y correcta nivelacion. Realizar curado del concreto segun especificaciones
técnicas. Ejecutar relleno perimetral con material seleccionado o caliche aprobado.
Compactar por capas hasta alcanzar densidad requerida. Realizar limpieza final,
marcacion técnica y registro fotografico de la instalacion ejecutada. Verificar que la
construccion final se adapte a las dimensiones y detalles exigidos por la norma vigente
de Afinia para redes eléctricas subterraneas. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Caja
correctamente alineada, nivelada y plomada. Dimensiones conforme a disefio aprobado
y norma Afinia. Estructura libre de fisuras, hormigueros, filtraciones o defectos
estructurales. Ductos correctamente alineados, sellados y protegidos. Marco metalico
firmemente anclado. Tapa correctamente ajustada y estable. Sistema de drenaje
completamente funcional. Compactacion adecuada del relleno perimetral. Cumplimiento
integral de RETIE, RETILAP, NTC 2050, normas Afinia, normas EPM y especificaciones
del operador de red local. ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion dimensional y de
nivelacion. Inspeccion visual de acabados y estabilidad estructural. Verificacion de
espesores y recubrimientos. Inspeccion del acero de refuerzo. Verificacion de sellado de
ductos. Verificacion funcional del drenaje. Ensayo de resistencia del concreto cuando
aplique. Verificacién de compactacion del relleno. Verificacién de continuidad eléctrica y
puesta a tierra cuando aplique. MATERIALES: Concreto impermeabilizado f'c = 3500 psi,
acero de refuerzo fy 60000 psi, marco metalico 72 x 72 cm en perfil 2 1/2” x 2 1/2” x
3/16”, tapa de concreto reforzada de 71 x 71 cm, formaleta metalica o en madera, rejilla
de drenaje de 47, tuberia PVC de drenaje de 4”, valvula cheque de 4”, sellante elastico,
espuma expansiva o poliuretano, uniones y acoples, material granular seleccionado o
caliche, tablestacado en madera cuando aplique, elementos de marcacion, accesorios de
fijacibn y anclaje y todos los materiales necesarios para su correcta instalacion y
funcionamiento. EQUIPO: Herramientas de excavacibn manual, retroexcavadora o
equipo mecanico cuando aplique, compactador manual o mecanico, mezcladora o
vibrador de concreto, nivel laser o nivel de burbuja, herramienta eléctrica y manual,
equipo menor de izaje, equipos de corte, equipos de medicion y Equipos de Proteccién
Personal (EPP). DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan gestionarse
conforme a la normatividad ambiental vigente y procedimientos de manejo ambiental del
proyecto. MANO DE OBRA: Ingeniero electricista responsable, maestro de obra civil,
técnico electricista certificado, ayudante electricista, oficial y ayudante de construccion y
personal calificado para fundida y compactacion. REFERENCIAS Y OTRAS
ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050, normas EPM para redes
subterraneas, normas Afinia “Proyecto Tipo Lineas Eléctricas Subterraneas”, NSR-10,
normas ICONTEC aplicables y requerimientos técnicos del operador de red local.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de caja de
inspeccion completamente construida, instalada, probada y recibida a satisfaccion por la
interventoria. El pago incluir4 excavacion, concreto, acero, formaleta, drenajes, ductos,
sello de ductos, marco metalico, tapa, rellenos, compactacion, herramientas, transporte,
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mano de obra, pruebas, equipos y todos los costos directos e indirectos requeridos para
la correcta ejecucion de la actividad. NO CONFORMIDAD: En caso de incumplimiento de
estas especificaciones durante la ejecucion o al finalizar la actividad, la obra se
considerara mal ejecutada. Sera causal de rechazo la existencia de fisuras o filtraciones,
deficiente compactacién, ductos mal alineados o sin sellado, desniveles o mala
alineacion, defectos estructurales, inestabilidad del marco o tapa, drenaje inoperante o
incumplimiento de RETIE, NTC 2050, RETILAP, normas Afinia, normas EPM o
exigencias del operador de red. El contratista deberd ejecutar las correcciones
necesarias a su costo, sin generar pagos adicionales ni ampliaciones del plazo
contractual.

DESCRIPCION: La actividad comprende el suministro, instalacion, transporte,
construccion, tendido, incrustado, ubicacion, adecuacion, anclaje, montaje, conexion,
pruebas, puesta en servicio y funcionamiento de canalizacion eléctrica en tuberia PVC
tipo TDP 4x4” directamente enterrada para acometida eléctrica, conforme a las normas
de canalizaciones directamente enterradas de Afinia, EPM, operador de red local, RETIE
vigente, RETILAP y NTC 2050. Incluye suministro e instalacion de tuberia PVC TDP 4x4”
con curvas, uniones, acoples y demas accesorios necesarios, excavacién manual o
mecénica, conformacion de cama de arena fina lavada, instalacion de cinta de
sefializacion subterrdnea para cables eléctricos, relleno multicapa con sub-base granular
SBG 400, compactacion por capas, recuperacion de zonas verdes o grama, regata y
resane en muros cuando aplique, disposicién final de residuos y todos los elementos
necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Planeacion y seguridad: inspeccion del area de
trabajo, verificacién de interferencias con otras redes, sefalizacién y delimitacién del area
intervenida. Excavacioén: trazado y excavacion manual o mecanica conforme a planos
aprobados, verificando profundidad y ancho de zanja de acuerdo con las normas del
operador de red. Instalacion: conformacion de cama de arena fina lavada con espesor
minimo de 10 cm, instalacion de tuberia PVC TDP 4x4” con curvas, uniones y accesorios
certificados, aplicacién de limpiador y pegante PVC, alineacion y nivelacion continua de
la canalizacion. Relleno: recubrimiento inicial con arena fina lavada, instalacion de cinta
de sefializacion subterranea para cables eléctricos, relleno con material seleccionado y
sub-base granular SBG 400, compactacién mecanica por capas hasta alcanzar densidad
adecuada. Acabados: recuperacion de zonas verdes o grama, resane de superficies
intervenidas cuando aplique, limpieza final del area de trabajo y registro fotografico de la
instalacion ejecutada. Debera ejecutarse y realizarse acuerso a la norma del operador de
red.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050, normas ICONTEC aplicables, normas
EPM-Afinia y requerimientos del operador de red local. La canalizacién debera quedar
correctamente alineada, nivelada, compactada y libre de deformaciones u obstrucciones.
ENSAYOS A REALIZAR: Inspeccion de alineacion y nivelacion de la canalizacion,
verificacion de compactacion del relleno, verificacién de instalacion de cinta de
sefializacion, inspeccién visual de uniones y accesorios, revision de continuidad de
ductos y demas pruebas requeridas por la supervision.
MATERIALES: Tuberia PVC tipo TDP 4x4”, curvas, uniones, acoples y accesorios
certificados, pegante y limpiador PVC, arena fina lavada, sub-base granular SBG 400,
cinta de sefializacion subterranea para cables eléctricos, material para relleno, grama o
material para recuperacion de zonas verdes y demas elementos necesarios para su
correcta instalacion y funcionamiento.
EQUIPO: Herramientas de excavacion manual, equipo de excavacion mecanica cuando
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aplique, compactador mecanico, herramienta menor, equipos de corte para tuberia PVC
y elementos de proteccion personal (EPP).
DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan ser gestionados conforme a la
normatividad ambiental vigente y a los procedimientos de manejo de residuos de obra.
MANO DE OBRA: Personal técnico electricista con tarjeta profesional vigente, ayudante
electricista e ingeniero electricista responsable de supervision y validacion técnica de la
instalacion.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050,
normas EPM-Afinia para canalizaciones directamente enterradas, normas ICONTEC
aplicables y requisitos del operador de red local.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de canalizacién
PVC TDP 4x4” correctamente instalada y funcional, incluyendo suministro de materiales,
excavacioén, relleno, compactacién, sefalizacién, recuperacién de zonas verdes,
herramientas, equipos, mano de obra, transporte, pruebas y todos los costos directos e
indirectos requeridos para su correcta ejecucion.
NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran mal ejecutadas. Sera causal de
rechazo la instalacion de ductos deformados, obstruidos, mal alineados, con
compactacion deficiente, ausencia de cinta de sefializacion o incumplimiento de normas
RETIE, NTC 2050 y del operador de red. En este evento, el contratista debera realizar
las correcciones necesarias a su costo, sin que ello implique modificaciones en el plazo
o valor del contrato.

DESCRIPCION: La actividad comprende el suministro, transporte, instalacion, montaje,
conexion, pruebas y puesta en servicio de tablero eléctrico general de baja tensién
trifasico (220/120 V), destinado a la
proteccién, maniobra y distribucién de cargas eléctricas. El tablero sera tipo industrial
con sistema de frente muerto que garantice seguridad operativa y de mantenimiento, e
integrara barrajes de cobre electrolitico, interruptor totalizador industrial y protecciones
derivadas, cumpliendo RETIE, NTC 2050 y normativa vigente del operador de red local.
El tablero debera contar con acabado en pintura electrostatica color blanco RAL 9010
texturizada, bordes redondeados sin filos para mayor seguridad durante la manipulacién,
modulos ciegos removibles, sistema de cierre mediante chapa y prerupturas para
conexion de tuberias EMT o PVC. La actividad incluye sistema de puesta a tierra
mediante varilla Copperweld de 5/8” x 2.4 m, conductor bajante, caja de inspeccion,
pruebas eléctricas, identificaciébn, documentacién técnica y entrega de certificados de
conformidad. 2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Replanteo en sitio y verificacion de
planos eléctricos. Verificacion de condiciones del area (espacio, accesibilidad, ventilacion
y soporte estructural). Transporte, ubicacion e izaje del tablero. Instalacion y fijacion
mediante anclajes mecanicos, varilla roscada y elementos HDI. Nivelacion y verificacién
de verticalidad. Instalacion de barrajes de fase, neutro y tierra. Instalacion de interruptor
totalizador y breakers derivados. Conexionado de alimentadores y circuitos derivados.
Instalacién de conductor de puesta a tierra y conexién a varilla Copperweld. Peinado,
organizacién y amarre técnico del cableado. Identificacion de conductores y circuitos
conforme RETIE. Instalacién de marquillas, diagrama unifilar y cuadro de cargas.
Verificacibn de torque de conexiones. Medicion de continuidad y aislamiento.
Energizacién controlada y pruebas funcionales. Registro fotogréfico y entrega final. 3.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Cumplir RETIE, RETILAP, NTC 2050 y normas
ICONTEC aplicables. Tablero correctamente nivelado, alineado y firmemente anclado.
Gabinete sin deformaciones, golpes, corrosion o defectos de pintura. Barrajes sin
sulfatacién, deformaciones o sobrecalentamientos. Conductores organizados y
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correctamente peinados. ldentificacién clara y permanente de circuitos. Continuidad
efectiva del sistema de puesta a tierra. Torque de conexiones conforme especificaciones
del fabricante. Funcionamiento correcto de interruptores y protecciones. No se permitira
ocupacion superior al 80% de la capacidad util del tablero. 4. ENSAYOS A REALIZAR:
Verificacién de continuidad eléctrica. Medicion de aislamiento con megger. Verificacion
de secuencia de fases. Medicion de tension. Verificacion de torque de conexiones.
Prueba funcional del breaker totalizador y breakers derivados. Verificacion de
funcionamiento general del tablero. Verificacion de continuidad del sistema de puesta a
tierra. 5. MATERIALES: Gabinete metdlico cold rolled calibre 14/16/18 BWG. Pintura
electrostatica color blanco RAL 9010. Puerta con chapa y sistema de frente muerto.
Barrajes de cobre electrolitico para fases, neutro y tierra. Interruptor totalizador industrial
regulable 125 A — 25 kA. Breaker industrial de 70 A. Dos (2) breakers industriales de 50
A. Espacios de reserva. Conductores THHN/THWN-2 de cobre. Cinta aislante 3M Super
33+. Canaletas, amarres y accesorios de organizacion. Marquillas en acrilico. Diagrama
unifilar y cuadro de cargas laminados. Varilla Copperweld 5/8” x 2.4 m. Caja de inspeccion
y conductor bajante. Tornilleria, anclajes HDI y varilla roscada. Accesorios de fijacion y
conexion. 6. EQUIPO: Multimetro digital. Pinza amperimétrica. Megger. Herramienta
manual aislada. Taladro y herramientas de fijacién. Equipo de izaje menor. Equipos de
proteccion personal (EPP). 7. DESPERDICIOS: Gestion y disposicion conforme
normativa ambiental vigente. 8. MANO DE OBRA: Ingeniero electricista con matricula
profesional vigente. Técnico electricista certificado. Ayudante electricista. Personal de
montaje y apoyo. 9. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente.
RETILAP vigente. NTC 2050. Normas ICONTEC aplicables. Normativa del operador de
red local. Certificacién RETIE de tablero y componentes. 10. MEDIDA Y FORMA DE
PAGO: Se medira y pagara por Unidad (UND) de tablero eléctrico general completamente
instalado, conectado, probado y en correcto funcionamiento, aprobado por la supervision.
El valor incluye suministro del tablero y todos sus componentes, interruptor totalizador y
breakers derivados, barrajes y cableado interno, sistema de puesta a tierra, transporte,
izaje y montaje, fijacién, nivelaciéon y anclaje, conexionado y peinado técnico del
cableado, identificacion y rotulado, elaboracion e instalacién de diagrama unifilar y cuadro
de cargas, pruebas eléctricas y puesta en servicio, entrega de certificados y protocolos
RETIE, mano de obra, herramientas y equipos necesarios. 11. NO CONFORMIDAD: En
caso de no conformidad durante la ejecucién o al finalizar la actividad, el tablero sera
rechazado y debera ser corregido o reemplazado por el contratista sin generar costos
adicionales ni ampliacion del plazo contractual. Se consideran causales de no
conformidad: tablero mal instalado o con anclaje deficiente, componentes diferentes a los
especificados o sin certificaciéon RETIE, barrajes con evidencia de sobrecalentamiento o
mala conexion, falta de identificacién de circuitos, cableado desordenado o sin peinado
técnico, conexiones flojas o sin torque adecuado, ausencia de pruebas eléctricas,
deficiencias en la puesta a tierra, incumplimiento de RETIE, NTC 2050 o normativa del
operador de red y falta de planos, certificados o documentacién técnica requerida. Lost
ableros deberan incluir cusdro de cargas y diagramas unifilares

DESCRIPCION: La actividad comprende el suministro, transporte, instalacion, montaje,
conexioén, pruebas y puesta en servicio de tablero eléctrico para distribucion y proteccién
de circuitos de aires acondicionados en baja tension trifasica (220/120 V). El tablero sera
tipo industrial con sistema de frente muerto que garantice seguridad operativa y de
mantenimiento, e integrara barrajes de cobre electrolitico, interruptor totalizador industrial
y protecciones derivadas, cumpliendo RETIE, NTC 2050 y normativa vigente del
operador de red local. El tablero debera contar con acabado en pintura electrostatica
color blanco RAL 9010 texturizada, bordes redondeados sin filos para mayor seguridad
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durante la manipulacién, médulos ciegos removibles, sistema de cierre mediante chapa
y prerrupturas para conexién de tuberias EMT o PVC. La actividad incluye sistema de
puesta a tierra mediante varilla Copperweld de 5/8” x 2.4 m, conductor bajante, caja de
inspeccion, pruebas eléctricas, identificacion, documentacién técnica y entrega de
certificados de conformidad. 2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Replanteo en sitio y
verificacion de planos eléctricos. Verificacion de condiciones del area (espacio,
accesibilidad, ventilacion y soporte estructural). Transporte, ubicacion e izaje del tablero.
Instalacion vy fijacion mediante anclajes mecanicos, varilla roscada y elementos HDI.
Nivelacion y verificacion de verticalidad. Instalacion de barrajes de fase, neutro y tierra.
Instalacion del interruptor totalizador y breakers derivados. Conexionado de
alimentadores y circuitos derivados. Instalacion del conductor de puesta a tierra y
conexién a varilla Copperweld. Peinado, organizacién y amarre técnico del cableado.
Identificacion de conductores y circuitos conforme RETIE. Instalacion de marquillas,
diagrama unifilar y cuadro de cargas. Verificaciéon de torque de conexiones. Medicion de
continuidad y aislamiento. Energizacién controlada y pruebas funcionales. Registro
fotogréafico y entrega final. 3. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Cumplir RETIE,
RETILAP, NTC 2050 y normas ICONTEC aplicables. Tablero correctamente nivelado,
alineado y firmemente anclado. Gabinete sin deformaciones, golpes, corrosién o defectos
de pintura. Barrajes sin sulfatacion, deformaciones o sobrecalentamientos. Conductores
organizados y correctamente peinados. ldentificacion clara y permanente de circuitos.
Continuidad efectiva del sistema de puesta a tierra. Torque de conexiones conforme
especificaciones del fabricante. Funcionamiento correcto de interruptores y protecciones.
No se permitira ocupacién superior al 80% de la capacidad util del tablero. 4. ENSAYOS
A REALIZAR: Verificacion de continuidad eléctrica. Medicion de aislamiento con megger.
Verificacion de secuencia de fases. Medicion de tension. Verificacién de torque de
conexiones. Prueba funcional del breaker totalizador y breakers derivados. Verificacion
de funcionamiento general del tablero. Verificacién de continuidad del sistema de puesta
a tierra. 5. MATERIALES: Gabinete metélico cold rolled calibre 14/16/18 BWG. Pintura
electrostatica color blanco RAL 9010. Puerta con chapa y sistema de frente muerto.
Barrajes de cobre electrolitico de 200 A para fases, neutro y tierra. Interruptor totalizador
industrial regulable de 70 A. Trece (13) breakers bifasicos enchufables de 30 A. Un (1)
breaker trifasico de 40 A. Conductores THHN/THWN-2 de cobre. Cinta aislante 3M Super
33+. Canaletas, amarres y accesorios de organizacion. Marquillas en acrilico. Diagrama
unifilar y cuadro de cargas laminados. Varilla Copperweld 5/8” x 2.4 m. Caja de inspeccion
y conductor bajante. Tornilleria, anclajes HDI y varilla roscada. Accesorios de fijacion y
conexion. 6. EQUIPO: Multimetro digital. Pinza amperimétrica. Megger. Herramienta
manual aislada. Taladro y herramientas de fijacién. Equipo de izaje menor. Equipos de
proteccion personal (EPP). 7. DESPERDICIOS: Gestion y disposicion conforme
normativa ambiental vigente. 8. MANO DE OBRA: Ingeniero electricista con matricula
profesional vigente. Técnico electricista certificado. Ayudante electricista. Personal de
montaje y apoyo. 9. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente.
RETILAP vigente. NTC 2050. Normas ICONTEC aplicables. Normativa del operador de
red local. Certificaciéon RETIE de tablero y componentes. 10. MEDIDA Y FORMA DE
PAGO: Se medira y pagard por Unidad (UND) de tablero eléctrico para aires
acondicionados completamente instalado, conectado, probado y en correcto
funcionamiento, aprobado por la supervision. El valor incluye suministro del tablero y
todos sus componentes, interruptor totalizador y breakers derivados, barrajes y cableado
interno, sistema de puesta a tierra, transporte, izaje y montaje, fijacion, nivelaciéon y
anclaje, conexionado y peinado técnico del cableado, identificacion y rotulado,
elaboracion e instalacién de diagrama unifilar y cuadro de cargas, pruebas eléctricas y
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puesta en servicio, entrega de certificados y protocolos RETIE, mano de obra,
herramientas y equipos necesarios. 11. NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad
durante la ejecucion o al finalizar la actividad, el tablero sera rechazado y debera ser
corregido o reemplazado por el contratista sin generar costos adicionales ni ampliacién
del plazo contractual. Se consideran causales de no conformidad: tablero mal instalado
o con anclaje deficiente, componentes diferentes a los especificados o sin certificacion
RETIE, barrajes con evidencia de sobrecalentamiento o mala conexion, falta de
identificacidn de circuitos, cableado desordenado o sin peinado técnico, conexiones flojas
o sin torque adecuado, ausencia de pruebas eléctricas, deficiencias en la puesta a tierra,
incumplimiento de RETIE, NTC 2050 o normativa del operador de red y falta de planos,
certificados o0 documentacion técnica requerida. Lost ableros deberan incluir cusdro de
cargas y diagramas unifilares

DESCRIPCION: La actividad comprende el suministro, transporte, instalacién, montaje,
conexion, pruebas y puesta en servicio de tablero eléctrico para distribucién de circuitos
de tomas e iluminacién en baja tension trifasica (220/120 V). El tablero sera tipo industrial
con sistema de frente muerto que garantice seguridad operativa y de mantenimiento, e
integrara barrajes de cobre electrolitico, interruptor totalizador y protecciones derivadas,
cumpliendo RETIE, NTC 2050 y normativa vigente del operador de red local. El tablero
debera contar con acabado en pintura electrostatica color blanco RAL 9010 texturizada,
bordes redondeados sin filos para mayor seguridad durante la manipulacién, médulos
ciegos removibles, sistema de cierre mediante chapa y prerrupturas para conexién de
tuberias EMT o PVC. La actividad incluye sistema de puesta a tierra mediante varilla
Copperweld de 5/8” x 2.4 m, conductor bajante, caja de inspeccion, pruebas eléctricas,
identificacién, documentacion técnica y entrega de certificados de conformidad. 2.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Replanteo en sitio y verificacion de planos
eléctricos. Verificacion de condiciones del area (espacio, accesibilidad, ventilaciéon y
soporte estructural). Transporte, ubicacion e izaje del tablero. Instalaciéon y fijacién
mediante anclajes mecanicos, varilla roscada y elementos HDI. Nivelacion y verificacién
de verticalidad. Instalacién de barrajes de fase, neutro y tierra. Instalacion del interruptor
totalizador y breakers derivados. Conexionado de alimentadores y circuitos derivados.
Instalacién del conductor de puesta a tierra y conexién a varilla Copperweld. Peinado,
organizacién y amarre técnico del cableado. Identificacion de conductores y circuitos
conforme RETIE. Instalacion de marquillas, diagramas unifilares y cuadros de carga.
Verificaciébn de torque de conexiones. Medicion de continuidad y aislamiento.
Energizacién controlada y pruebas funcionales. Registro fotogréfico y entrega final. 3.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Cumplir RETIE, RETILAP, NTC 2050 y normas
ICONTEC aplicables. Tablero correctamente nivelado, alineado y firmemente anclado.
Gabinete sin deformaciones, golpes, corrosiéon o defectos de pintura. Barrajes sin
sulfatacién, deformaciones o0 sobrecalentamientos. Conductores organizados vy
correctamente peinados. ldentificacién clara y permanente de circuitos. Continuidad
efectiva del sistema de puesta a tierra. Torque de conexiones conforme especificaciones
del fabricante. Funcionamiento correcto de interruptores y protecciones. No se permitird
ocupacion superior al 80% de la capacidad util del tablero. 4. ENSAYOS A REALIZAR:
Verificacién de continuidad eléctrica. Medicion de aislamiento con megger. Verificacion
de secuencia de fases. Medicion de tensién. Verificacién de torque de conexiones.
Prueba funcional del breaker totalizador y breakers derivados. Verificacion de
funcionamiento general del tablero. Verificacion de continuidad del sistema de puesta a
tierra. 5. MATERIALES: Gabinete metdlico cold rolled calibre 14/16/18 BWG. Pintura
electrostatica color blanco RAL 9010. Puerta con chapa y sistema de frente muerto.
Barrajes de cobre electrolitico de 200 A para fases, neutro y tierra. Interruptor totalizador
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de 50 A. Veinticuatro (24) breakers monofasicos enchufables de 20 A. Conductores
THHN/THWN-2 de cobre. Cinta aislante 3M Super 33+. Canaletas, amarres y accesorios
de organizaciéon. Marquillas en acrilico. Diagramas unifilares y cuadros de carga
laminados. Varilla Copperweld 5/8” x 2.4 m. Caja de inspeccion y conductor bajante.
Tornilleria, anclajes HDI y varilla roscada. Accesorios de fijacién y conexion. 6. EQUIPO:
Multimetro digital. Pinza amperimétrica. Megger. Herramienta manual aislada. Taladro y
herramientas de fijacion. Equipo de izaje menor. Equipos de proteccion personal (EPP).
7. DESPERDICIOS: Gestion y disposicion conforme normativa ambiental vigente. 8.
MANO DE OBRA: Ingeniero electricista con matricula profesional vigente. Técnico
electricista certificado. Ayudante electricista. Personal de montaje y apoyo. 9.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente. RETILAP vigente. NTC
2050. Normas ICONTEC aplicables. Normativa del operador de red local. Certificacion
RETIE de tablero y componentes. 10. MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara
por Unidad (UND) de tablero eléctrico de tomas e iluminacién completamente instalado,
conectado, probado y en correcto funcionamiento, aprobado por la supervision. El valor
incluye suministro del tablero y todos sus componentes, interruptor totalizador y breakers
derivados, barrajes y cableado interno, sistema de puesta a tierra, transporte, izaje y
montaje, fijacién, nivelacién y anclaje, conexionado y peinado técnico del cableado,
identificacion y rotulado, elaboracién e instalacién de diagramas unifilares y cuadros de
carga, pruebas eléctricas y puesta en servicio, entrega de certificados y protocolos
RETIE, mano de obra, herramientas y equipos necesarios. 11. NO CONFORMIDAD: En
caso de no conformidad durante la ejecucién o al finalizar la actividad, el tablero sera
rechazado y deber& ser corregido o reemplazado por el contratista sin generar costos
adicionales ni ampliacién del plazo contractual. Se consideran causales de no
conformidad: tablero mal instalado o con anclaje deficiente, componentes diferentes a los
especificados o sin certificacion RETIE, barrajes con evidencia de sobrecalentamiento o
mala conexion, falta de identificacion de circuitos, cableado desordenado o sin peinado
técnico, conexiones flojas o sin torque adecuado, ausencia de pruebas eléctricas,
deficiencias en la puesta a tierra, incumplimiento de RETIE, NTC 2050 o normativa del
operador de red y falta de planos, certificados o documentacion técnica requerida.

DESCRIPCION: La actividad comprende el suministro, transporte, instalacion, montaje,
conexion, pruebas y puesta en servicio de tablero de arranque directo para control y
proteccion de dos electrobombas de 1/2 HP, configuradas para operacién alternada
principal-respaldo. El tablero sera tipo industrial con sistema de frente muerto que
garantice seguridad operativa y de mantenimiento, e integrara elementos de maniobra,
proteccion, sefalizacién y control, cumpliendo RETIE, NTC 2050 y normativa vigente del
operador de red local. El tablero debera contar con acabado en pintura electrostatica
color blanco RAL 9010 texturizada, bordes redondeados sin filos para mayor seguridad
durante la manipulacién, médulos ciegos removibles, sistema de cierre mediante chapa
y prerrupturas para conexién de tuberias EMT o PVC. La actividad incluye sistema de
puesta a tierra mediante varilla Copperweld de 5/8” x 2.4 m, conductor bajante, caja de
inspeccién, pruebas eléctricas, identificacién, documentacién técnica y entrega de
certificados de conformidad. 2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Replanteo en sitio y
verificacion de planos eléctricos y de control. Verificacion de condiciones del area
(espacio, accesibilidad, ventilacion y soporte estructural). Transporte, ubicacién e izaje
del tablero. Instalacién y fijacion mediante anclajes mecénicos, varilla roscada vy
elementos HDI. Nivelacién y verificacion de verticalidad. Instalacién de barrajes de fase,
neutro y tierra. Instalacién de guardamotores, contactores, relés, pilotos y selectores.
Conexionado de alimentadores, motores y circuitos de control. Instalacion del conductor
de puesta a tierra y conexion a varilla Copperweld. Peinado, organizacion y amarre
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técnico del cableado. Identificacion de conductores y circuitos conforme RETIE.
Instalacién de marquillas, diagramas unifilares y cuadros de carga. Verificacién de torque
de conexiones. Medicion de continuidad y aislamiento. Energizacion controlada y
pruebas funcionales de arranque, paro y alternancia de bombas. Registro fotografico y
entrega final. 3. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Cumplir RETIE, RETILAP, NTC
2050 y normas ICONTEC aplicables. Tablero correctamente nivelado, alineado y
firmemente anclado. Gabinete sin deformaciones, golpes, corrosion o defectos de
pintura. Barrajes sin sulfatacion, deformaciones o sobrecalentamientos. Conductores
organizados y correctamente peinados. Identificacion clara y permanente de circuitos y
bombas. Continuidad efectiva del sistema de puesta a tierra. Torque de conexiones
conforme especificaciones del fabricante. Funcionamiento correcto de guardamotores,
contactores, pilotos y selectores. No se permitird ocupacion superior al 80% de la
capacidad util del tablero. 4. ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de continuidad
eléctrica. Medicion de aislamiento con megger. Verificacion de secuencia de fases.
Medicién de tension. Verificacion de torque de conexiones. Prueba funcional de
guardamotores, contactores y pilotos. Verificacion de arranque y paro de bombas.
Verificacion de funcionamiento del sistema principal-respaldo. Verificacién de continuidad
del sistema de puesta a tierra. 5. MATERIALES: Gabinete metalico cold rolled calibre
14/16/18 BWG. Pintura electrostética color blanco RAL 9010. Puerta con chapa y sistema
de frente muerto. Barrajes de cobre electrolitico para fases, neutro y tierra.
Guardamotores. Contactores. Relés térmicos. Interruptores. Selectores de tres
posiciones y dos posiciones. Pilotos de sefalizacion rojo y verde. Conductores
THHN/THWN-2 de cobre. Cinta aislante 3M Super 33+. Canaletas, amarres y accesorios
de organizaciéon. Marquillas en acrilico. Diagramas unifilares y cuadros de carga
laminados. Varilla Copperweld 5/8” x 2.4 m. Caja de inspecciéon y conductor bajante.
Tornilleria, anclajes HDI y varilla roscada. Accesorios de fijacién y conexion. 6. EQUIPO:
Multimetro digital. Pinza amperimétrica. Megger. Herramienta manual aislada. Taladro y
herramientas de fijacion. Equipo de izaje menor. Equipos de proteccién personal (EPP).
7. DESPERDICIOS: Gestién y disposicién conforme normativa ambiental vigente. 8.
MANO DE OBRA: Ingeniero electricista con matricula profesional vigente. Técnico
electricista certificado. Ayudante electricista. Personal de montaje y apoyo. 9.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente. RETILAP vigente. NTC
2050. Normas ICONTEC aplicables. Normativa del operador de red local. Certificacion
RETIE de tablero y componentes. 10. MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medir4 y pagara
por Unidad (UND) de tablero de arranque directo completamente instalado, conectado,
probado y en correcto funcionamiento, aprobado por la supervisién. El valor incluye
suministro del tablero y todos sus componentes, barrajes, guardamotores, contactores,
selectores, pilotos, cableado interno, sistema de puesta a tierra, transporte, izaje y
montaje, fijacién, nivelacién y anclaje, conexionado y peinado técnico del cableado,
identificacién y rotulado, elaboracién e instalacién de diagramas unifilares y cuadros de
carga, pruebas eléctricas y puesta en servicio, entrega de certificados y protocolos
RETIE, mano de obra, herramientas y equipos necesarios. 11. NO CONFORMIDAD: En
caso de no conformidad durante la ejecucién o al finalizar la actividad, el tablero sera
rechazado y deber& ser corregido o reemplazado por el contratista sin generar costos
adicionales ni ampliacion del plazo contractual. Se consideran causales de no
conformidad: tablero mal instalado o con anclaje deficiente, componentes diferentes a los
especificados o sin certificacion RETIE, barrajes con evidencia de sobrecalentamiento o
mala conexion, falta de identificacion de circuitos o bombas, cableado desordenado o sin
peinado técnico, conexiones flojas o sin torque adecuado, ausencia de pruebas
eléctricas, deficiencias en la puesta a tierra, incumplimiento de RETIE, NTC 2050 o
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normativa del operador de red y falta de planos, certificados o documentacién técnica
requerida.

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de canalizacion
eléctrica en tuberia EMT de 2-1/2°, tipo pesado galvanizado, incluyendo ductos,
terminales, uniones, curvas, conectores, abrazaderas, elementos de fijacion, soportes y
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento y canalizacién de conductores
eléctricos, conforme a los requerimientos del proyecto. La tuberia EMT debera cumplir
con normas ICONTEC aplicables y ser apta para instalaciones eléctricas de acuerdo con
la NTC 2050 y RETIE vigente. Incluye replanteo, trazado de rutas, instalacion de ducteria
visible o sobrepuesta, cortes, limpieza, fijacion mecanica, nivelacion, alineacion,
perforaciones, soportes, fijaciones a muro o estructura, limpieza final del area intervenida
y todos los materiales y actividades necesarias para su correcta instalacion y
funcionamiento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra deberé realizar el replanteo y
definir el recorrido de la canalizaciéon conforme a planos y aprobacién de la supervision.
Se verificara previamente la cantidad de ductos, accesorios y elementos de fijacion
requeridos para cada tramo. Los cortes de tuberia EMT deberan realizarse con
herramienta adecuada, eliminando rebabas mediante lima o lija para evitar afectaciones
al aislamiento de los conductores. Se deberan utilizar uniones y accesorios certificados
para tuberia EMT, evitando deformaciones mecénicas o calentamiento del ducto durante
su instalacion. La ducteria deberd instalarse alineada, nivelada, firmemente soportada y
libre de elementos extrafios que afecten el tendido de conductores. Se deberan respetar
dimensiones, radios de curvatura, alturas y distancias minimas conforme RETIE, NTC
2050 y norma CS210 de afinia. Finalmente, se realizara limpieza y entrega del area
intervenida en adecuadas condiciones.
11.36
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, NTC 2050, RETILAP y normas ICONTEC aplicables para
canalizaciones eléctricas en tuberia EMT.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacién de calidad y certificacion de materiales, inspeccién
visual de alineacién vy fijaciones, continuidad de conductores, aislamiento eléctrico,
verificacién de niveles de voltaje, funcionalidad de la canalizacién y demés pruebas que
sean requeridas por la supervision.

MATERIALES: Tuberia EMT de 2-1/2” tipo pesado galvanizado, conectores, terminales,
uniones, curvas, tees, abrazaderas, soportes, grapas, elementos de fijacion, tornilleria,
chazos, accesorios certificados para canalizacion EMT y demas elementos necesarios
para su correcta instalacion y funcionamiento.

EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, sonda pasacables, ponchadora,
equipo de perforacion, herramienta de corte para tuberia EMT, dobladora para EMT de
gran didmetro, pinza amperimétrica y equipos de medicién requeridos para la ejecucién
de la actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, norma
Codensa CS210, normas ICONTEC aplicables y recomendaciones del fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de canalizacion
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EMT de 2-1/2” debidamente instalada, soportada y funcional, incluyendo suministro de
materiales, accesorios, elementos de fijaciéon, equipos, herramientas, mano de obra,
transporte, limpieza y todos los costos directos e indirectos requeridos para su correcta
ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o al finalizar la actividad, las obras se considerardn mal ejecutadas y el
contratista debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello genere modificaciones en el plazo o valor del contrato.

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de canalizacion
eléctrica en tuberia de 2-1/2”, utilizando tuberia IMC galvanizada para instalaciones a la
vista o tuberia PVC tipo pesado para instalaciones embebidas, incluyendo regate,
resane, ductos, terminales, uniones, curvas, conectores, abrazaderas, elementos de
fijacion, soportes y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento y canalizacion
de conductores eléctricos conforme a los requerimientos del proyecto. La tuberia IMC y
PVC debera cumplir con normas ICONTEC aplicables y ser apta para instalaciones
eléctricas de acuerdo con RETIE vigente y NTC 2050. Incluye replanteo, trazado de rutas,
cortes, perforaciones, limpieza, fijacibn mecdnica, nivelacién, alineacion, instalacion
sobrepuesta o embebida, fijaciones a muro o estructura, limpieza final del area
intervenida y todos los materiales y actividades necesarias para su correcta instalacion y
funcionamiento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra debera realizar el replanteo y
definir el recorrido de la canalizacion conforme a planos y aprobacién de la supervision.
Para instalaciones embebidas se deberan realizar regatas con dimensiones adecuadas
para alojar la tuberia PVC tipo pesado, garantizando posteriormente el respectivo resane
y acabado. En instalaciones visibles se utilizara tuberia IMC galvanizada debidamente
soportada y fijada. Se verificara previamente la cantidad de ductos, accesorios y
elementos de fijacién requeridos para cada tramo. Los cortes de tuberia IMC o PVC
11.37 deberén realizarse con herramienta adecuada, eliminando rebabas mediante lima o lija
para evitar afectaciones al aislamiento de los conductores. Se deberan utilizar uniones y
accesorios certificados, evitando deformaciones mecéanicas o calentamiento del ducto
durante su instalacién. La ducteria deberd instalarse alineada, nivelada, firmemente
soportada y libre de elementos extrafios que afecten el tendido de conductores. Se
deberdn respetar dimensiones, radios de curvatura, alturas y distancias minimas
conforme RETIE, NTC 2050 y norma CS210 de Codensa. Finalmente, se realizaran
resanes, limpieza y entrega del area intervenida en adecuadas condiciones.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, NTC 2050, RETILAP y normas ICONTEC aplicables para
canalizaciones eléctricas en tuberia IMC y PVvC tipo pesado.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacién de calidad y certificacion de materiales, inspeccién
visual de alineacién vy fijaciones, continuidad de conductores, aislamiento eléctrico,
verificacién de niveles de voltaje, funcionalidad de la canalizacién y demas pruebas que
sean requeridas por la supervision.

MATERIALES: Tuberia IMC galvanizada de 2-1/2” para instalaciones visibles, tuberia
PVC tipo pesado de 2-1/2” para instalaciones embebidas, conectores, terminales,
uniones, curvas, tees, abrazaderas, soportes, grapas, elementos de fijacion, tornilleria,
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chazos, limpiador, soldadura PVC, accesorios certificados para canalizacién IMC y PVC
y demas elementos necesarios para su correcta instalacién y funcionamiento.

EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, sonda pasacables, ponchadora,
equipo de perforacion, pulidora o regateadora, herramienta de corte y roscado para
tuberia IMC, dobladora para tuberia de gran diametro, pinza amperimétrica y equipos de
medicion requeridos para la ejecucion de la actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, norma
Codensa CS210, normas ICONTEC aplicables y recomendaciones del fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de canalizacién
de 2-1/2” debidamente instalada, soportada y funcional, incluyendo suministro de tuberia
IMC o PVC tipo pesado segln corresponda, accesorios, elementos de fijacion, regate,
resane, equipos, herramientas, mano de obra, transporte, limpieza y todos los costos
directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecuciéon o al finalizar la actividad, las obras se considerardn mal ejecutadas y el
contratista debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello genere modificaciones en el plazo o valor del contrato.
DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte, tendida e instalacion de acometida
eléctrica en cable 3F N6+1N No. 6+1T Nol10 THWN /AWG /CU, para alimentacion de
equipos y sistemas eléctricos trifasicos segun disefio del proyecto, incluyendo
conductores de cobre certificados, terminales, accesorios, marquillado, termoencogibles,
cinta de identificacién, elementos de fijacion y todos los elementos necesarios para su
correcto funcionamiento. Los conductores deberan ser tipo THHN/THWN-2 en cobre,
certificados bajo RETIE y con certificacion CIDET, recomendandose marcas tipo
CENTELSA, PROCABLES o equivalente aprobado. Incluye tendido en tuberia PVC o
EMT segun el tipo de instalacion, identificacion de fases, neutro y tierra conforme RETIE,
conexionado en tableros eléctricos y equipos, limpieza de ductos, pruebas eléctricas,
etiquetado, fijacién, organizacién del cableado y entrega completamente funcional
conforme a planos y especificaciones del proyecto.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista deberéa realizar el
replanteo de actividades y definir las rutas de tendido de las acometidas eléctricas. Antes
11.38 del tendido se verificarda ausencia de tension, limpieza y continuidad de ductos, cajas y
canalizaciones. El cable no deberd arrastrarse directamente sobre el piso y su
manipulaciéon se realizara mediante personal suficiente o elementos de soporte
adecuados. Durante el tendido se utilizara lubricante certificado para cables eléctricos,
evitando elementos que deterioren el aislamiento. Los conductores deberan instalarse
debidamente marquillados por tramos, identificados por colores conforme RETIE y
dejando reserva minima en cajas y puntos de conexion. Se verificara el diametro de
tuberias y el correcto estado de carcamos, ductos, cajas y tableros antes de iniciar el
cableado. Posteriormente se realizard el conexionado a tableros y equipos, verificando
continuidad, aislamiento, equipotencialidad y correcta conexién al sistema de puesta a
tierra. Antes de energizar se deberan ejecutar pruebas de aislamiento y continuidad,
entregando registros fotograficos y certificados RETIE de los materiales instalados.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050, NTC 307, NTC 1099-1 y demas
normas ICONTEC aplicables para conductores eléctricos y acometidas de fuerza.
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ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacién de materiales, continuidad
de conductores, pruebas de aislamiento, verificacion de niveles de voltaje, inspeccion de
marquillado y conexionado, pruebas funcionales y operativas del sistema eléctrico y
demas ensayos requeridos por la supervision.
MATERIALES: Cable 3F N6+1N No. 6+1T Nol0O THWN /AWG /CU, terminales,
marquillado de conductores, termoencogibles de colores, cintas de identificacion,
amarres plasticos, conectores certificados, accesorios de fijacion y demas elementos
necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.
EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, ponchadora, sonda pasacables,
pistola calentadora, pinza amperimétrica, multimetro y equipos de medicion requeridos
para ejecucion y pruebas del sistema.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos eléctricos aprobados,
diagramas unifilares de tableros de distribucién, norma CODENSA ET-116, norma
CODENSA ET-113, normas CS210, CS220 y CS274, NTC 2050, RETIE, RETILAP,
catalogo del fabricante y especificaciones técnicas del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de acometida
eléctrica instalada, probada y operativa en cable 3F N6+1N No. 6+1T No10 THWN /AWG
/CU, incluyendo suministro de materiales, terminales, accesorios, herramientas, mano de
obra, transporte, pruebas, marquillado, conexionado y todos los costos directos e
indirectos requeridos para su correcta ejecucion.
NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se considerardn mal ejecutadas y el contratista
deberd realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que ello
implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte, tendida e instalacion de acometida
eléctrica en cable 3F No. 8 + 1IN No. 8 + 1T No. 10 THHN/THWN-2 AWG CU para
alimentacion de equipos y sistemas eléctricos trifasicos segun disefio del proyecto,
incluyendo conductores de cobre certificados, terminales, accesorios, marquillado,
termoencogibles, cinta de identificacion, elementos de fijaciéon y todos los elementos
necesarios para su correcto funcionamiento. Los conductores deberdn ser tipo
THHN/THWN-2 en cobre, certificados bajo RETIE y con certificacion CIDET,
recomendandose marcas tipo CENTELSA, PROCABLES o equivalente aprobado.
Incluye tendido en tuberia PVC o0 EMT segun el tipo de instalacién, identificacién de fases,
neutro y tierra conforme RETIE, conexionado en tableros eléctricos y equipos, limpieza
de ductos, pruebas eléctricas, etiquetado, fijacién, organizacion del cableado y entrega
completamente funcional conforme a planos y especificaciones del proyecto.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista deberéa realizar el
replanteo de actividades y definir las rutas de tendido de las acometidas eléctricas. Antes
del tendido se verificara ausencia de tension, limpieza y continuidad de ductos, cajas y
canalizaciones. El cable no deberd arrastrarse directamente sobre el piso y su
manipulacion se realizara mediante personal suficiente o elementos de soporte
adecuados. Durante el tendido se utilizara lubricante certificado para cables eléctricos,
evitando elementos que deterioren el aislamiento. Los conductores deberén instalarse
debidamente marquillados por tramos, identificados por colores conforme RETIE y
dejando reserva minima en cajas y puntos de conexion. Se verificara el didmetro de
tuberias y el correcto estado de carcamos, ductos, cajas y tableros antes de iniciar el
cableado. Posteriormente se realizara el conexionado a tableros y equipos, verificando
continuidad, aislamiento, equipotencialidad y correcta conexion al sistema de puesta a
tierra. Antes de energizar se deberan ejecutar pruebas de aislamiento y continuidad,
entregando registros fotograficos y certificados RETIE de los materiales instalados.
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TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050, NTC 307, NTC 1099-1 y demas
normas ICONTEC aplicables para conductores eléctricos y acometidas de fuerza.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacion de materiales, continuidad
de conductores, pruebas de aislamiento, verificacion de niveles de voltaje, inspeccion de
marquillado y conexionado, pruebas funcionales y operativas del sistema eléctrico y
demas ensayos requeridos por la supervision.
MATERIALES: Cable 3F No. 8 + 1IN No. 8 + 1T No. 10 THHN/THWN-2 AWG CU,
terminales, marquillado de conductores, termoencogibles de colores, cintas de
identificacion, amarres plasticos, conectores certificados, accesorios de fijacion y demas
elementos necesarios para su correcta instalacion 'y funcionamiento.
EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, ponchadora, sonda pasacables,
pistola calentadora, pinza amperimétrica, multimetro y equipos de medicion requeridos
para ejecucion y pruebas del sistema.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos eléctricos aprobados,
diagramas unifilares de tableros de distribucién, norma CODENSA ET-116, norma
CODENSA ET-113, normas CS210, CS220 y CS274, NTC 2050, RETIE, RETILAP,
catalogo del fabricante y especificaciones técnicas del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por metro lineal (ML) de acometida
eléctrica instalada, probada y operativa en cable 3F No. 8 + 1N No. 8 + 1T No. 10
THHN/THWN-2 AWG CU, incluyendo suministro de materiales, terminales, accesorios,
herramientas, mano de obra, transporte, pruebas, marquillado, conexionado y todos los
costos directos e indirectos requeridos para Su correcta  ejecucion.
NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran mal ejecutadas y el contratista
debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que ello
implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de canalizacion
eléctrica flexible en coraza tipo americana Liquid Tight de 3/4”, incluyendo terminales,
conectores herméticos, adaptadores, uniones, accesorios de fijacién, soportes,
abrazaderas y todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento y
proteccion de conductores eléctricos en instalaciones expuestas a humedad, vibracién o
condiciones ambientales especiales, conforme a los requerimientos del proyecto. La
coraza Liquid Tight debera ser apta para uso eléctrico, resistente a humedad, aceites,
polvo y agentes ambientales, cumpliendo con RETIE vigente, NTC 2050 y normas
ICONTEC aplicables. Incluye replanteo, trazado de rutas, cortes, fijacion mecanica,
nivelacion, limpieza, conexién a equipos y tableros, instalacion visible, pruebas y entrega
completamente funcional.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra deberé realizar el replanteo y
definir el recorrido de la canalizaciéon conforme a planos y aprobacién de la supervision.
Se verificara previamente la cantidad de coraza, terminales y accesorios requeridos para
cada tramo. Los cortes de la coraza deberan realizarse con herramienta adecuada,
evitando deformaciones o dafios sobre la cubierta externa y garantizando una correcta
instalacion de terminales y conectores. Se deberan utilizar accesorios certificados y
compatibles con el sistema Liquid Tight, asegurando hermeticidad y continuidad
mecdnica. La canalizacion debera instalarse alineada, correctamente soportada, fijada y
libre de esfuerzos mecéanicos que afecten su funcionamiento. Se deberan respetar radios
minimos de curvatura, distancias de soporte y condiciones de instalacion conforme
RETIE y NTC 2050. Finalmente, se realizara limpieza y entrega del area intervenida en
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adecuadas condiciones.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con RETIE vigente,
NTC 2050, RETILAP y normas ICONTEC aplicables para canalizaciones eléctricas
flexibles tipo Liquid Tight.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacion de materiales, inspeccion
visual de fijaciones y terminales, continuidad de conductores, verificacion de hermeticidad
en conexiones, aislamiento eléctrico, funcionalidad de la canalizacion y demas pruebas
requeridas por la supervision.

MATERIALES: Coraza americana Liquid Tight de 3/4”, terminales herméticos,
conectores, adaptadores, uniones, abrazaderas, soportes, grapas, elementos de fijacién,
tornilleria, chazos y demas accesorios necesarios para su correcta instalacién y
funcionamiento.

EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, herramienta de corte para coraza
flexible, ponchadora, sonda pasacables, pinza amperimétrica y equipos de medicién
requeridos para la ejecucion de la actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, normas
ICONTEC aplicables, especificaciones del fabricante y recomendaciones técnicas para
instalaciones eléctricas en ambientes humedos o] expuestos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de canalizacion
en coraza americana Liquid Tight de 3/4” debidamente instalada, soportada y funcional,
incluyendo suministro de materiales, terminales, accesorios de fijacién, herramientas,
mano de obra, transporte, pruebas y todos los costos directos e indirectos requeridos
para su correcta ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecuciéon o al finalizar la actividad, las obras se consideraran mal ejecutadas y el
contratista deber realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello genere modificaciones en el plazo o valor del contrato.

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte, tendida e instalacion de acometida
eléctrica en cable 2 No. 10 + 1 No. 10 THHN/THWN-2 AWG CU para alimentacion del
sistema de aire acondicionado, incluyendo conductores de cobre certificados, accesorios,
terminales, marquillado, termoencogibles, cinta de identificacion, elementos de fijacion y
todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento. Los conductores
deberan ser tipo THHN/THWN-2 en cobre, certificados bajo RETIE, recomendandose
marcas tipo CENTELSA, PROCABLES o equivalente aprobado. Incluye tendido en
tuberia PVC o EMT segun el tipo de instalacién, identificacion de fases conforme RETIE,
conexionado en tableros eléctricos, limpieza de ductos, pruebas eléctricas, etiquetado,
fijacién, organizacion del cableado y entrega completamente funcional conforme a planos
y especificaciones del proyecto.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera realizar el
replanteo de actividades y definir las rutas de tendido de las acometidas eléctricas. Antes
del tendido se verificara ausencia de tension, limpieza y continuidad de ductos, cajas y
canalizaciones. El cable no debera arrastrarse directamente sobre el piso y su
manipulacién se realizara mediante personal suficiente o elementos de soporte
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adecuados. Durante el tendido se utilizara lubricante certificado para cables eléctricos,
evitando elementos que deterioren el aislamiento. Los conductores deberan instalarse
debidamente marquillados por tramos, identificados por colores conforme RETIE y
dejando reserva minima en cajas y puntos de conexion. Se verificara el diametro de
tuberias y el correcto estado de carcamos, ductos, cajas y tableros antes de iniciar el
cableado. Posteriormente se realizara el conexionado a tableros y equipos, verificando
continuidad, aislamiento, equipotencialidad y correcta conexion al sistema de puesta a
tierra. Antes de energizar se deberan ejecutar pruebas de aislamiento y continuidad,
entregando registros fotogréaficos y certificados RETIE de los materiales instalados.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacion debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050, NTC 307, NTC 1099-1 y demas
normas ICONTEC aplicables para conductores eléctricos y acometidas de fuerza.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacién de materiales, continuidad
de conductores, pruebas de aislamiento, verificacion de niveles de voltaje, inspeccion de
marquillado y conexionado, pruebas funcionales y operativas del sistema eléctrico y
demas ensayos requeridos por la supervision.
MATERIALES: Cable 2 No. 10 + 1 No. 10 THHN/THWN-2 AWG CU, marquillado de
conductores, termoencogibles de colores, cintas de identificacion, amarres plasticos,
terminales para acometida, conectores certificados, accesorios de fijacibn y demas
elementos necesarios para Su correcta instalacion y  funcionamiento.
EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, ponchadora, sonda pasacables,
pistola calentadora, pinza amperimétrica, multimetro y equipos de medicion requeridos
para ejecucion y pruebas del sistema.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos eléctricos aprobados,
diagramas unifilares de tableros de distribucién, norma CODENSA ET-116, norma
CODENSA ET-113, normas CS210, CS220 y CS274, NTC 2050, RETIE, RETILAP,
catalogo del fabricante y especificaciones técnicas del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de acometida
eléctrica instalada, probada y operativa en cable 2 No. 10 + 1 No. 10 THHN/THWN-2
AWG CU para sistema de aire acondicionado, incluyendo suministro de materiales,
accesorios, herramientas, mano de obra, transporte, pruebas, marquillado, conexionado
y todos los costos directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.
NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran mal ejecutadas y el contratista
deberé realizar las correcciones o
DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte, tendida e instalacién de acometida
eléctrica en cable 3F No. 1/0 + 1N No. 1/0 + 1T No. 6 THHN/THWN-2 AWG CU para
alimentacion de equipos y sistemas eléctricos trifasicos segun disefio del proyecto,
incluyendo conductores de cobre certificados, terminales, accesorios, marquillado,
termoencogibles, cinta de identificacion, elementos de fijacién y todos los elementos
necesarios para su correcto funcionamiento. Los conductores deberan ser tipo
THHN/THWN-2 en cobre, certificados bajo RETIE y con certificacion CIDET,
11.42 recomendandose marcas tipo CENTELSA, PROCABLES o equivalente aprobado.
Incluye tendido en tuberia PVC o0 EMT segun el tipo de instalacién, identificacion de fases,
neutro y tierra conforme RETIE, conexionado en tableros eléctricos y equipos, limpieza
de ductos, pruebas eléctricas, etiquetado, fijacidn, organizacion del cableado y entrega
completamente funcional conforme a planos y especificaciones del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista deberéa realizar el
replanteo de actividades y definir las rutas de tendido de las acometidas eléctricas. Antes
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del tendido se verificara ausencia de tension, limpieza y continuidad de ductos, cajas y
canalizaciones. El cable no deberd arrastrarse directamente sobre el piso y su
manipulaciéon se realizard& mediante personal suficiente o elementos de soporte
adecuados. Durante el tendido se utilizara lubricante certificado para cables eléctricos,
evitando elementos que deterioren el aislamiento. Los conductores deberan instalarse
debidamente marquillados por tramos, identificados por colores conforme RETIE y
dejando reserva minima en cajas y puntos de conexion. Se verificara el diametro de
tuberias y el correcto estado de carcamos, ductos, cajas y tableros antes de iniciar el
cableado. Posteriormente se realizara el conexionado a tableros y equipos, verificando
continuidad, aislamiento, equipotencialidad y correcta conexién al sistema de puesta a
tierra. Antes de energizar se deberan ejecutar pruebas de aislamiento y continuidad,
entregando registros fotogréficos y certificados RETIE de los materiales instalados.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050, NTC 307, NTC 1099-1 y demas
normas ICONTEC aplicables para conductores eléctricos y acometidas de fuerza.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacién de materiales, continuidad
de conductores, pruebas de aislamiento, verificacion de niveles de voltaje, inspeccion de
marquillado y conexionado, pruebas funcionales y operativas del sistema eléctrico y
demas ensayos requeridos por la supervision.

MATERIALES: Cable 3F No. 1/0 + 1N No. 1/0 + 1T No. 6 THHN/THWN-2 AWG CU,
terminales, marquillado de conductores, termoencogibles de colores, cintas de
identificacién, amarres plasticos, conectores certificados, accesorios de fijacion y demas
elementos necesarios para su correcta instalacion 'y  funcionamiento.

EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, ponchadora hidraulica, sonda
pasacables, pistola calentadora, pinza amperimétrica, multimetro y equipos de medicion
requeridos para ejecucion y pruebas del sistema.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos eléctricos aprobados,
diagramas unifilares de tableros de distribucién, norma CODENSA ET-116, norma
CODENSA ET-113, normas CS210, CS220 y CS274, NTC 2050, RETIE, RETILAP,
catalogo del fabricante y  especificaciones  técnicas del proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de acometida
eléctrica instalada, probada y operativa en cable 3F No. 1/0 + 1N No. 1/0 + 1T No. 6
THHN/THWN-2 AWG CU, incluyendo suministro de materiales, terminales, accesorios,
herramientas, mano de obra, transporte, pruebas, marquillado, conexionado y todos los
costos directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran mal ejecutadas y el contratista
deberd realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que ello
impligue modificaciones en el plazo o valor del contrato.

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte, tendida e instalacion de acometida
eléctrica en cable 3F No. 4 + 1IN No. 4 + 1T No. 8 THHN/THWN-2 AWG CU para
alimentacion de equipos y sistemas eléctricos trifasicos segin disefio del proyecto,
incluyendo conductores de cobre certificados, terminales, accesorios, marquillado,
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termoencogibles, cinta de identificacién, elementos de fijacion y todos los elementos
necesarios para su correcto funcionamiento. Los conductores deberan ser tipo
THHN/THWN-2 en cobre, certificados bajo RETIE y con certificacion CIDET,
recomendandose marcas tipo CENTELSA, PROCABLES o equivalente aprobado.
Incluye tendido en tuberia PVC o0 EMT segun el tipo de instalacién, identificacién de fases,
neutro y tierra conforme RETIE, conexionado en tableros eléctricos y equipos, limpieza
de ductos, pruebas eléctricas, etiquetado, fijacién, organizacion del cableado y entrega
completamente funcional conforme a planos y especificaciones del proyecto.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera realizar el
replanteo de actividades y definir las rutas de tendido de las acometidas eléctricas. Antes
del tendido se verificara ausencia de tension, limpieza y continuidad de ductos, cajas y
canalizaciones. El cable no debera arrastrarse directamente sobre el piso y su
manipulaciéon se realizard& mediante personal suficiente o elementos de soporte
adecuados. Durante el tendido se utilizara lubricante certificado para cables eléctricos,
evitando elementos que deterioren el aislamiento. Los conductores deberan instalarse
debidamente marquillados por tramos, identificados por colores conforme RETIE y
dejando reserva minima en cajas y puntos de conexion. Se verificara el diametro de
tuberias y el correcto estado de carcamos, ductos, cajas y tableros antes de iniciar el
cableado. Posteriormente se realizard el conexionado a tableros y equipos, verificando
continuidad, aislamiento, equipotencialidad y correcta conexion al sistema de puesta a
tierra. Antes de energizar se deberan ejecutar pruebas de aislamiento y continuidad,
entregando registros fotograficos y certificados RETIE de los materiales instalados.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, RETILAP, NTC 2050, NTC 307, NTC 1099-1 y demas
normas ICONTEC aplicables para conductores eléctricos y acometidas de fuerza.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacion de materiales, continuidad
de conductores, pruebas de aislamiento, verificacion de niveles de voltaje, inspeccion de
marquillado y conexionado, pruebas funcionales y operativas del sistema eléctrico y
demas ensayos requeridos por la supervision.
MATERIALES: Cable 3F No. 4 + 1IN No. 4 + 1T No. 8 THHN/THWN-2 AWG CU,
terminales, marquillado de conductores, termoencogibles de colores, cintas de
identificacién, amarres plasticos, conectores certificados, accesorios de fijacion y deméas
elementos necesarios para Su correcta instalacion 'y  funcionamiento.
EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, ponchadora hidraulica, sonda
pasacables, pistola calentadora, pinza amperimétrica, multimetro y equipos de medicion
requeridos para ejecucion y pruebas del sistema.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos eléctricos aprobados,
diagramas unifilares de tableros de distribucién, norma CODENSA ET-116, norma
CODENSA ET-113, normas CS210, CS220 y CS274, NTC 2050, RETIE, RETILAP,
catalogo del fabricante y especificaciones técnicas del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de acometida
eléctrica instalada, probada y operativa en cable 3F No. 4 + 1IN No. 4 + 1T No. 8
THHN/THWN-2 AWG CU, incluyendo suministro de materiales, terminales, accesorios,
herramientas, mano de obra, transporte, pruebas, marquillado, conexionado y todos los
costos directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.
NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran mal ejecutadas y el contratista
debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que ello
implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.
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DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte, montaje, fijacion, nivelacion,
alineacion y puesta en servicio de bandeja portacable tipo escalera metalica de 30 cm de
ancho por 10 cm de alto, destinada a la conduccién y soporte de cables de potencia
asociados a acometidas eléctricas. Incluye refuerzo estructural mediante soportes cada
1,0 m, garantizando la capacidad mecanica y estabilidad del sistema, asi como la
implementacién del sistema de equipotencialidad y continuidad eléctrica mediante
conductor de cobre desnudo y puentes equipotenciales entre tramos. La actividad
contempla ademas la marcacion y sefalizacion reglamentaria conforme RETIE,
incluyendo identificacién de circuitos, niveles de tension y advertencias de riesgo
eléctrico. Incluye suministro e instalacién de ménsulas, riel tipo channel, varillas roscadas,
anclajes, tornilleria, uniones, curvas, tees, derivaciones, accesorios de fijacion y todos los
elementos requeridos para su correcta instalacion y funcionamiento. El sistema debera
cumplir con RETIE vigente, NTC 2050, IEC 61537 y normas técnicas aplicables.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra debera realizar el replanteo de
las actividades y definir el trazado de la canalizacién en bandeja portacables conforme a
planos aprobados. Se verificara previamente la cantidad de bandeja, accesorios,
soportes y elementos de fijacién requeridos. Posteriormente se realizara el suministro e
instalacion de bandeja tipo escalera metalica con proteccidbn anticorrosiva y sus
respectivos accesorios. Los soportes mediante ménsulas, riel channel y varillas roscadas
deberéan instalarse cada 1,0 m o menor distancia cuando el disefio estructural lo requiera.
La soporteria deberd anclarse a la estructura mediante pernos o anclajes certificados,
garantizando estabilidad mecénica. Los cortes de bandeja deberan ejecutarse con
herramienta adecuada, eliminando rebabas y evitando deformaciones. Los tramos
deberan instalarse alineados y nivelados, realizando uniones mediante conectores
mecanicos certificados y utilizando accesorios adecuados para curvas, tees o
derivaciones. No se permitira deformar la bandeja para realizar cambios de direccion. Se
debera garantizar continuidad mecanica y eléctrica entre todos los tramos mediante
conductor de cobre desnudo y grapas de puesta a tierra, conectando el sistema de
bandeja al sistema general de puesta a tierra del proyecto. Finalmente se realizara
marcacion y sefializacion conforme RETIE, resane de superficies intervenidas cuando
aplique y limpieza final del area de trabajo.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacion debera cumplir con RETIE vigente,
NTC 2050, normas ICONTEC vy requisitos del operador de red aplicable. La bandeja
debera quedar correctamente alineada, nivelada, firmemente fijada y con continuidad
mecanica y eléctrica garantizada en todo el sistema.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de nivelacion y alineacion de la bandeja instalada,
inspeccion de fijaciones, anclajes y soportes estructurales, verificacion de continuidad
eléctrica entre tramos de bandeja, verificacion de conexion al sistema de puesta a tierra,
inspeccion visual de accesorios y uniones y verificaciéon de cumplimiento del trazado
aprobado.

MATERIALES: Bandeja portacable tipo escalera metalica de 30 cm de ancho por 10 cm
de alto fabricada en acero galvanizado en caliente o con recubrimiento anticorrosivo
equivalente, uniones rectas, curvas, tees, derivaciones, accesorios de conexion,
tornilleria galvanizada certificada, riel tipo channel, varilla roscada, ménsulas, soportes,
anclajes mecanicos o quimicos, conductor de cobre desnudo para continuidad y
equipotencialidad con grapas de puesta a tierra, elementos de marcacién y sefializacion
conforme RETIE y demas accesorios requeridos para su correcta instalacion vy
funcionamiento.

EQUIPO: Taladro percutor, herramientas de corte para metal, llaves de torque, nivel laser
o de burbuja, herramienta menor, equipos de izaje menor y equipos requeridos para la
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correcta ejecucion de la actividad.
DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan ser gestionados conforme a la
normatividad ambiental vigente.

MANO DE OBRA: Personal técnico electricista con matricula profesional vigente,
ayudante electricista e ingeniero electricista responsable de supervisién y validacién
técnica de la instalacion.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, NTC 979,
IEC 61537, norma Codensa CS210 y normas ICONTEC aplicables.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de bandeja
portacable tipo escalera completamente instalada, alineada, soportada y funcional,
incluyendo suministro de materiales, accesorios, soportes, anclajes, conductor de
equipotencialidad, sefializacion, transporte, mano de obra, herramientas, pruebas y todos
los costos directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.
NO CONFORMIDAD: Se considerara causal de rechazo la instalacion de bandejas sin
continuidad eléctrica, soportes insuficientes o mal instalados, deformaciones, cortes
deficientes, rebabas, ausencia de accesorios o incumplimiento del trazado aprobado y de
las normas RETIE y NTC 2050. El contratista debera realizar las correcciones necesarias
a su costo, sin que ello implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.
DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte e instalacion de canalizacion
eléctrica en tuberia de 1-1/2”, utilizando tuberia IMC galvanizada para instalaciones a la
vista o tuberia PVC tipo pesado para instalaciones embebidas, incluyendo regate,
resane, ductos, terminales, uniones, curvas, conectores, abrazaderas, elementos de
fijacion, soportes y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento y canalizacion
de conductores eléctricos conforme a los requerimientos del proyecto. La tuberia IMC y
PVC debera cumplir con normas ICONTEC aplicables y ser apta para instalaciones
eléctricas de acuerdo con RETIE vigente y NTC 2050. Incluye replanteo, trazado de rutas,
cortes, perforaciones, limpieza, fijacibn mecanica, nivelacién, alineacién, instalacién
sobrepuesta 0 embebida, fijaciones a muro o estructura, limpieza final del area
intervenida y todos los materiales y actividades necesarias para su correcta instalacion y
funcionamiento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra debera realizar el replanteo y
definir el recorrido de la canalizacién conforme a planos y aprobacion de la supervision.
Para instalaciones embebidas se deberan realizar regatas con dimensiones adecuadas
para alojar la tuberia PVC tipo pesado, garantizando posteriormente el respectivo resane
y acabado. En instalaciones visibles se utilizara tuberia IMC galvanizada debidamente
soportada y fijada. Se verificara previamente la cantidad de ductos, accesorios y
elementos de fijacién requeridos para cada tramo. Los cortes de tuberia IMC o PVC
deberan realizarse con herramienta adecuada, eliminando rebabas mediante lima o lija
para evitar afectaciones al aislamiento de los conductores. Se deberan utilizar uniones y
accesorios certificados, evitando deformaciones mecanicas o calentamiento del ducto
durante su instalacién. La ducteria debera instalarse alineada, nivelada, firmemente
soportada y libre de elementos extrafios que afecten el tendido de conductores. Se
deberdn respetar dimensiones, radios de curvatura, alturas y distancias minimas
conforme RETIE, NTC 2050 y norma CS210 de Codensa. Finalmente, se realizaran
resanes, limpieza y entrega del area intervenida en adecuadas condiciones.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacion debera cumplir con los estandares
exigidos por RETIE vigente, NTC 2050, RETILAP y normas ICONTEC aplicables para
canalizaciones eléctricas en tuberia IMC y PVC tipo pesado.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de calidad y certificacion de materiales, inspeccion
visual de alineacion y fijaciones, continuidad de conductores, aislamiento eléctrico,
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verificacion de niveles de voltaje, funcionalidad de la canalizacién y demas pruebas que
sean requeridas por la supervision.
MATERIALES: Tuberia IMC galvanizada de 1-1/2” para instalaciones visibles, tuberia
PVC tipo pesado de 1-1/2” para instalaciones embebidas, conectores, terminales,
uniones, curvas, tees, abrazaderas, soportes, grapas, elementos de fijacion, tornilleria,
chazos, limpiador, soldadura PVC, accesorios certificados para canalizacion IMC y PVC
y demas elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.
EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, sonda pasacables, ponchadora,
equipo de perforacion, pulidora o regateadora, herramienta de corte y roscado para
tuberia IMC, pinza amperimétrica y equipos de medicién requeridos para la ejecucion de
la actividad.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, norma
Codensa CS210, normas ICONTEC aplicables y recomendaciones del fabricante.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de canalizacion
de 1-1/2” debidamente instalada, soportada y funcional, incluyendo suministro de tuberia
IMC o PVC tipo pesado segun corresponda, accesorios, elementos de fijacion, regate,
resane, equipos, herramientas, mano de obra, transporte, limpieza y todos los costos
directos e indirectos requeridos para su correcta ejecucion.
NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecuciéon o al finalizar la actividad, las obras se considerardn mal ejecutadas y el
contratista deber realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que
ello genere modificaciones en el plazo o valor del contrato.

SUBESTACIONES

DESCRIPCION: Esta actividad comprende la gestion, tramite, coordinacion,
programacion, conexién, desconexion, reconexién, consignacion, maniobras operativas,
pruebas y puesta en servicio sobre infraestructura eléctrica existente en media tension
hasta 35 kV, ante el operador de red Afinia — Grupo EPM o el operador de red local
competente. Incluye todos los permisos, autorizaciones, costos operativos, cuadrillas
especializadas, personal técnico certificado, herramientas, equipos y recursos necesarios
para la ejecucion segura de actividades sobre redes energizadas o desenergizadas de
media tensién. La actividad debera ejecutarse conforme al RETIE vigente,
reglamentacion técnica nacional, normas técnicas EPM/Afinia, procedimientos operativos
del operador de red y regulacion aplicable de la CREG. Incluye coordinacién de ventanas
de intervencion, gestion de desconexién y reconexion del servicio, consignacion eléctrica,
maniobras sobre redes o equipos asociados entre 1 kV y 35 kV, supervision técnica,
pruebas operativas y todos los elementos requeridos para garantizar seguridad,
11.46 continuidad y correcta operacion del sistema eléctrico.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El contratista debera verificar previamente las
condiciones técnicas y operativas de la infraestructura eléctrica existente a intervenir y
coordinar con la supervision el alcance de las maniobras requeridas. Posteriormente
debera gestionar ante Afinia — Grupo EPM u operador de red competente la solicitud
formal de conexidn, desconexién, reconexién o consignacion eléctrica en media tension,
incluyendo presentacion de documentos técnicos, permisos, planos, memorias y
requisitos exigidos por el operador. Se debera coordinar la disponibilidad de cuadrilla
especializada de linea viva o linea energizada autorizada por el operador de red para
ejecucion de maniobras sobre infraestructura existente hasta 35 kV. Antes del inicio de
actividades deberan implementarse procedimientos de bloqueo y etiquetado, delimitacion
del area, sefializacion preventiva, verificaciéon de ausencia de tensién y puesta a tierra
temporal cuando aplique. Todas las maniobras deberan ser ejecutadas por personal
certificado en trabajos de media tension y trabajo seguro en alturas cuando corresponda.
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Finalizadas las actividades se coordinara la reconexion y normalizacion del servicio
eléctrico, incluyendo pruebas operativas, verificacién de parametros eléctricos, retiro de
consignas y entrega de registros y actas correspondientes.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La actividad deberéa ejecutarse conforme a RETIE
vigente, normas técnicas EPM/Afinia, procedimientos operativos del operador de red,
reglamentacion CREG y normas de seguridad eléctrica aplicables para sistemas de
media tensién hasta 35 kV. Todas las maniobras deberan garantizar condiciones seguras
de operacion y correcta continuidad del sistema eléctrico.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de ausencia de tension antes de iniciar actividades,
inspeccion de maniobras de conexién y desconexion, verificacion de consignacion
eléctrica, pruebas operativas posteriores a la reconexion, validacion de continuidad del
servicio y revision de condiciones de operacion del sistema eléctrico intervenido.
MATERIALES: Sefalizacién preventiva, elementos de bloqueo y etiquetado, formatos de
consignacion, permisos operativos, elementos de puesta a tierra temporal, consumibles
y demas materiales requeridos para la correcta ejecucién de la actividad.
EQUIPO: Detectores de tension para media tension, herramientas dieléctricas
certificadas, equipos de puesta a tierra temporal, equipos de comunicacion, instrumentos
de medicion eléctrica, herramientas para maniobra de media tension, elementos de
sefializacion y Equipos de Proteccion Personal (EPP) certificados para trabajos eléctricos

hasta 35 kV.
DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan gestionarse conforme a la
normatividad ambiental y de seguridad industrial vigente.

MANO DE OBRA: Ingeniero electricista responsable de coordinacion técnica, cuadrilla
especializada de linea viva o linea energizada autorizada por el operador de red, personal
técnico electricista certificado en media tensién hasta 35 kV, supervisores de seguridad
eléctrica y ayudantes técnicos requeridos para la correcta ejecucion de la actividad.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050,
reglamentacién técnica EPM/Afinia, normas del operador de red local, regulacién CREG
aplicable, procedimientos de consignacion eléctrica y normas de seguridad industrial para
trabajos en media tensioén.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por unidad global (GL) de conexién,
desconexion o reconexién eléctrica en media tension hasta 35 kV completamente
gestionada y ejecutada, incluyendo tramites ante el operador de red, cuadrillas
autorizadas, permisos, maniobras, consignacion, personal especializado, equipos,
herramientas, transporte, pruebas, puesta en servicio y todos los costos directos e
indirectos  requeridos para el correcto desarrollo de la  actividad.
NO CONFORMIDAD: Sera causal de rechazo la ejecucién de maniobras sin permisos
aprobados, sin coordinacién con el operador de red, sin personal certificado o
incumpliendo procedimientos de seguridad eléctrica y normas RETIE. También se
considerard no conforme cualquier maniobra insegura, ausencia de documentacion,
fallas en la reconexion o incumplimiento de normas EPM/Afinia y reglamentos del
operador de red. En estos casos, el contratista deberd asumir las correcciones, sanciones
o costos derivados sin que ello implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.
DESCRIPCION: Esta actividad comprende la gestion integral de tramites del proyecto
eléctrico ante el operador de red Afinia — Grupo EPM o el operador de red local
competente, incluyendo solicitud de factibilidad eléctrica, asignacion de punto de
11.47 conexion, disefio eléctrico de detalle, presentacion y legalizacion del proyecto, gestion de
revision técnica, certificacion RETIE, solicitud de medicion, recibo técnico de obra y todos
los trdmites requeridos para la entrada en operacion y energizacion definitiva del proyecto
eléctrico en media tension. El contratista debera realizar a todo costo la elaboracion y
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presentacion del proyecto eléctrico conforme a las normas técnicas de Afinia, EPM,
RETIE, NTC 2050 y demas reglamentacion aplicable, incluyendo planos eléctricos,
diagramas unifilares, memorias de calculo, estudios técnicos, disefios de redes y
sistemas de puesta a tierra, debidamente firmados por ingeniero electricista con matricula
profesional vigente. La actividad incluye atencién de observaciones técnicas emitidas por
el operador de red, actualizacion documental, coordinacion de visitas técnicas, gestion
de recibo de obra, acompafamiento durante inspecciones y puesta en servicio final del
sistema eléctrico.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El contratista debera realizar la solicitud formal de
factibilidad eléctrica y asignacion de punto de conexién ante Afinia — Grupo EPM u
operador de red competente, presentando la informacion técnica requerida conforme al
alcance del proyecto. Posteriormente debera desarrollar el disefio eléctrico de detalle,
incluyendo planos eléctricos, diagramas unifilares, memorias de calculo, disefio de
acometidas, protecciones, sistemas de puesta a tierra y demas documentos técnicos
exigidos por el operador de red. Toda la documentacion debera estar firmada por
ingeniero electricista con matricula profesional vigente. El proyecto sera radicado y
presentado ante el operador de red para revision técnica y aprobacion. El contratista
debera gestionar y atender todas las observaciones emitidas por Afinia u operador de red
hasta obtener aprobacion definitiva del proyecto. Finalizadas las obras eléctricas, el
contratista debera disponer a todo costo de un organismo de inspeccién acreditado para
realizar la certificacion plena RETIE de la instalacién eléctrica y acometida de media
tension. Posteriormente debera coordinar y gestionar la visita técnica, recibo de obra,
instalacion o legalizacién del sistema de medicion y energizacion definitiva del proyecto,
incluyendo acompafiamiento técnico durante las inspecciones y entrega de
documentacion “as built” cuando aplique.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: El proyecto debera cumplir con RETIE vigente,
NTC 2050, reglamentacion técnica EPM/Afinia, requisitos del operador de red local y
regulacion CREG aplicable. Toda la documentacion técnica debera ser aprobada por el
operador de red y el sistema debera quedar completamente legalizado y apto para
energizacion.

ENSAYOS A REALIZAR: Revision técnica documental del proyecto eléctrico, verificacion
de cumplimiento RETIE, inspeccién técnica del sistema eléctrico instalado, pruebas
operativas exigidas por el operador de red y validacién de medicidn y energizacién del
sistema eléctrico.
MATERIALES: Planos eléctricos, diagramas unifilares, memorias de célculo, formatos
técnicos del operador de red, documentos de legalizacion, certificados RETIE,
documentacién técnica “as built” y demas documentos requeridos para aprobacién vy
puesta en servicio del proyecto.
EQUIPO: Equipos de computo, software especializado para disefio eléctrico,
instrumentos de medicién eléctrica, herramientas de inspeccion y equipos requeridos
para pruebas y validacion técnica del sistema eléctrico.
DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan gestionarse conforme a la
normatividad ambiental y procedimientos de manejo documental y técnico aplicables.
MANO DE OBRA: Ingeniero electricista con matricula profesional vigente responsable
del disefio y presentacion del proyecto, personal técnico de apoyo, organismo de
inspeccion acreditado RETIE y personal requerido para gestién técnica y administrativa
ante el operador de red.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, normas
técnicas EPM/Afinia, regulacion CREG, normas ICONTEC aplicables, reglamentos del
operador de red y procedimientos para conexion de nuevos servicios en media tension.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad global (GL) de tramite
integral del proyecto eléctrico completamente gestionado y aprobado, incluyendo
solicitud de factibilidad, disefio eléctrico, presentacion del proyecto, legalizacion,
certificacion RETIE, solicitud de medicién, recibo técnico de obra, visitas técnicas,
energizacioén, personal especializado, transporte, documentacion, costos administrativos
y todos los costos directos e indirectos requeridos para la entrada en operaciéon del
proyecto.

NO CONFORMIDAD: Sera causal de rechazo la presentacion incompleta del proyecto,
incumplimiento de normas RETIE o requisitos técnicos del operador de red, ausencia de
certificacion RETIE, no obtencién de aprobacion técnica o energizacion, errores en
memorias de calculo o documentacion y cualquier incumplimiento que impida la
legalizacion y puesta en servicio del sistema eléctrico. En estos casos, el contratista
debera asumir todas las correcciones, actualizaciones y costos derivados sin que ello
implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.

DESCRIPCION: Esta actividad comprende la medicion de resistividad eléctrica del
terreno mediante equipo tipo telurémetro o medidor de resistividad debidamente
calibrado y con certificado de calibracién vigente, ejecutada por profesional competente
con matricula profesional vigente. La actividad incluye desplazamiento, toma de datos en
campo, instalacion temporal de electrodos auxiliares, ejecucion de mediciones mediante
método Wenner o método técnicamente aplicable, procesamiento y analisis de
resultados, elaboracién de informe técnico firmado y desarrollo de memorias de célculo
para el sistema de puesta a tierra y sistema de apantallamiento o proteccion contra rayos,
conforme a RETIE vigente, NTC 2050, NTC 4552, IEEE 80 e IEEE 81. El informe debera
incluir resultados de resistividad, analisis del comportamiento eléctrico del terreno,
recomendaciones técnicas, calculos de apantallamiento, nivel de proteccién requerido,
criterios de disefio y demas informacién necesaria para el correcto disefio del sistema de
puesta a tierra y proteccion contra descargas atmosféricas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El contratista debera realizar inspeccion previa del
area de medicién e identificar condiciones del terreno, interferencias eléctricas y
ubicacion de redes existentes. Posteriormente se realizara el replanteo de puntos de
medicién conforme al area del proyecto y alcance del estudio. Las mediciones de
resistividad se efectuaran mediante telurometro digital calibrado utilizando configuracion
Wenner o método equivalente técnicamente aceptado, instalando electrodos auxiliares
temporales en campo y tomando registros para diferentes separaciones entre electrodos
con el fin de identificar el comportamiento estratificado del terreno. Se deberan registrar
condiciones ambientales, humedad del terreno, coordenadas o ubicacion de puntos de
ensayo y valores obtenidos durante las mediciones. Posteriormente, el profesional
competente debera procesar la informacién obtenida, desarrollar los calculos de
resistividad, analisis del sistema de puesta a tierra y calculos de apantallamiento o
proteccion contra rayos, incluyendo metodologia aplicada, nivel de proteccién, ubicacion
de elementos captadores, conductores bajantes, electrodos y recomendaciones técnicas
para la implementacién del sistema. Finalmente se deberd elaborar y entregar informe
técnico completo firmado por ingeniero electricista competente.
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RETIE vigente, NTC 2050, NTC 4552, IEEE 80, IEEE 81 y recomendaciones técnicas
aplicables para sistemas de puesta a tierra y apantallamiento. El equipo utilizado debera
contar con certificado de calibracién vigente y trazabilidad metroldgica verificable.
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ENSAYOS A REALIZAR: Medicién de resistividad del terreno para diferentes
separaciones entre electrodos, verificacién de estabilidad de lecturas, validacion de
continuidad del sistema de medicidn, analisis de comportamiento eléctrico del terreno y
calculos de disefio del sistema de puesta a tierra y apantallamiento.

MATERIALES: Electrodos auxiliares temporales, cableado de conexién para medicion,
elementos de sefializacion y deméas consumibles requeridos para la ejecucion de las
pruebas.

EQUIPO: Telurometro digital o equipo medidor de resistividad con certificado de
calibracion vigente, cables de prueba, electrodos auxiliares, herramientas manuales,
equipos de medicion complementarios, software de andlisis y equipos requeridos para la
correcta ejecucion del estudio.

DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan gestionarse conforme a la
normatividad ambiental vigente y el area intervenida debera entregarse limpia y en
condiciones adecuadas.

MANO DE OBRA: Ingeniero electricista con matricula profesional vigente responsable de
la toma de datos, calculos y firma del informe técnico, personal técnico electricista de
apoyo Yy auxiliares requeridos para ejecucion de mediciones en campo.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, NTC 4552,
IEEE Std 80, IEEE Std 81, normas ICONTEC aplicables y recomendaciones técnicas
para disefio de sistemas de puesta a tierra y proteccion contra rayos.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por unidad global (GL)
correspondiente al estudio completo de resistividad del terreno y calculos de
apantallamiento ejecutados y entregados a satisfaccion, incluyendo desplazamiento,
personal técnico, equipos calibrados, toma de datos, célculos, memorias técnicas,
procesamiento de informacion, analisis técnico, informe firmado por profesional
competente, certificados de calibracién y todos los costos directos e indirectos requeridos
para la correcta ejecucion de la actividad.

NO CONFORMIDAD: Seré causal de rechazo la utilizacion de equipos sin certificado de
calibracion vigente, mediciones incompletas, ausencia de célculos técnicos, informes sin
firma de profesional competente o incumplimiento de RETIE, NTC 4552 e IEEE
aplicables. En estos casos, el contratista debera repetir las mediciones, corregir calculos
y actualizar la documentacién a su costo, sin que ello impligue modificaciones en el plazo
o valor del contrato.

DESCRIPCION: Esta actividad comprende la gestion, tramite, coordinacion,
programacion, conexién, desconexion, reconexién, consignacion, maniobras operativas,
pruebas y puesta en servicio sobre infraestructura eléctrica existente en media tension
hasta 35 kV, ante el operador de red Afinia — Grupo EPM o el operador de red local
competente. Incluye todos los permisos, autorizaciones, costos operativos, cuadrillas
especializadas, personal técnico certificado, herramientas, equipos y recursos necesarios
para la ejecucion segura de actividades sobre redes energizadas o desenergizadas de
media tensidon. La actividad debera ejecutarse conforme al RETIE vigente,
reglamentacidn técnica nacional, normas técnicas EPM/Afinia, procedimientos operativos
del operador de red y regulacion aplicable de la CREG. Incluye coordinacion de ventanas
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de intervencioén, gestidn de desconexién y reconexidn del servicio, consignacién eléctrica,
maniobras sobre redes o equipos asociados entre 1 kV y 35 kV, supervision técnica,
pruebas operativas y todos los elementos requeridos para garantizar seguridad,
continuidad y correcta operacion del sistema eléctrico.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El contratista debera verificar previamente las
condiciones técnicas y operativas de la infraestructura eléctrica existente a intervenir y
coordinar con la supervision el alcance de las maniobras requeridas. Posteriormente
debera gestionar ante Afinia — Grupo EPM u operador de red competente la solicitud
formal de conexion, desconexion, reconexién o consignacion eléctrica en media tension,
incluyendo presentacion de documentos técnicos, permisos, planos, memorias y
requisitos exigidos por el operador. Se debera coordinar la disponibilidad de cuadrilla
especializada de linea viva o linea energizada autorizada por el operador de red para
ejecucion de maniobras sobre infraestructura existente hasta 35 kV. Antes del inicio de
actividades deberan implementarse procedimientos de bloqueo y etiquetado, delimitacion
del area, sefializacion preventiva, verificacién de ausencia de tensién y puesta a tierra
temporal cuando aplique. Todas las maniobras deberan ser ejecutadas por personal
certificado en trabajos de media tension y trabajo seguro en alturas cuando corresponda.
Finalizadas las actividades se coordinara la reconexion y normalizaciéon del servicio
eléctrico, incluyendo pruebas operativas, verificacion de pardmetros eléctricos, retiro de
consignas y entrega de registros y actas correspondientes.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La actividad deberé ejecutarse conforme a RETIE
vigente, normas técnicas EPM/Afinia, procedimientos operativos del operador de red,
reglamentacibn CREG y normas de seguridad eléctrica aplicables para sistemas de
media tension hasta 35 kV. Todas las maniobras deberan garantizar condiciones seguras
de operacion y correcta continuidad del sistema eléctrico.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de ausencia de tensidn antes de iniciar actividades,
inspeccion de maniobras de conexién y desconexion, verificacion de consignacion
eléctrica, pruebas operativas posteriores a la reconexion, validacion de continuidad del
servicio y revisién de condiciones de operacion del sistema eléctrico intervenido.
MATERIALES: Sefalizacion preventiva, elementos de bloqueo y etiquetado, formatos de
consignacion, permisos operativos, elementos de puesta a tierra temporal, consumibles
y demés materiales requeridos para la correcta ejecucion de la actividad.
EQUIPO: Detectores de tensibn para media tensién, herramientas dieléctricas
certificadas, equipos de puesta a tierra temporal, equipos de comunicacion, instrumentos
de medicion eléctrica, herramientas para maniobra de media tension, elementos de
sefializacion y Equipos de Proteccidn Personal (EPP) certificados para trabajos eléctricos

hasta 35 kV.
DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan gestionarse conforme a la
normatividad ambiental y de seguridad industrial vigente.

MANO DE OBRA: Ingeniero electricista responsable de coordinacion técnica, cuadrilla
especializada de linea viva o linea energizada autorizada por el operador de red, personal
técnico electricista certificado en media tensién hasta 35 kV, supervisores de seguridad
eléctrica y ayudantes técnicos requeridos para la correcta ejecucion de la actividad.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050,
reglamentacién técnica EPM/Afinia, normas del operador de red local, regulacion CREG
aplicable, procedimientos de consignacion eléctrica y normas de seguridad industrial para
trabajos en media tension.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad global (GL) de conexion,
desconexion o reconexién eléctrica en media tension hasta 35 kV completamente
gestionada y ejecutada, incluyendo tramites ante el operador de red, cuadrillas
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autorizadas, permisos, maniobras, consignacion, personal especializado, equipos,
herramientas, transporte, pruebas, puesta en servicio y todos los costos directos e
indirectos  requeridos para el correcto desarrollo de la actividad.
NO CONFORMIDAD: Seréa causal de rechazo la ejecucién de maniobras sin permisos
aprobados, sin coordinacién con el operador de red, sin personal certificado o
incumpliendo procedimientos de seguridad eléctrica y normas RETIE. También se
considerard no conforme cualquier maniobra insegura, ausencia de documentacion,
fallas en la reconexion o incumplimiento de normas EPM/Afinia y reglamentos del
operador de red. En estos casos, el contratista deberd asumir las correcciones, sanciones
o costos derivados sin que ello implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.
DESCRIPCION: Esta actividad comprende la abertura de hoyo, cargue, descargue,
transporte, acercamiento, izaje, hincada, aplomada, apisonada, cimentacién, anclaje,
conexion, pruebas, puesta en servicio y funcionamiento de poste de concreto de 12
metros de altura y capacidad de 1050 kgf, incluyendo el transporte desde bodegas de
CENS, Afinia o sitio autorizado hasta el area de instalacion, conforme a RETIE vigente,
normas técnicas de CENS, Afinia, Grupo EPM, NTC 2050 y requerimientos del operador
de red local. Incluye excavacién manual o mecanica, conformacion de base, relleno y
compactacion, cimentacién en concreto de 4000 psi cuando aplique, acabado superficial
tipo punta diamante en la base del poste, suministro e instalacion de sistema de puesta
a tierra mediante varilla Copperweld de 5/8” x 2,4 m, conductor bajante, caja de
inspeccion, templetes, herrajes, anclajes, sefializacion reglamentaria, accesorios
metélicos galvanizados y todos los elementos requeridos para garantizar estabilidad
estructural, seguridad eléctrica y correcto funcionamiento del sistema.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El contratista debera realizar inspeccion previa del
sitio de instalacion, verificando accesos, interferencias, redes existentes y condiciones
del terreno. Posteriormente se realizara replanteo y localizacion del punto de instalacion
conforme a planos aprobados y normas técnicas de Afinia, CENS y operador de red local.
Se ejecutara cargue, transporte, descargue y acercamiento del poste desde bodegas de
Afinia, CENS o sitio autorizado hasta el punto de instalacién, considerando grado de
dificultad medio y garantizando maniobras seguras durante el traslado. Se realizara
excavacién manual o mecénica del hoyo con didmetro y profundidad conforme a normas
técnicas aplicables y célculo de empotramiento H1 = 0,1H + 0,6 m. Posteriormente se
ejecutara conformacion de base y preparacién para hincado del poste. El poste debera
izarse mediante equipos adecuados, evitando fisuras o dafios estructurales. Una vez
instalado, se realizard aplomado, alineacion y apisonada del relleno en capas sucesivas
compactadas. En terrenos especiales o cuando el disefio lo requiera, se ejecutara
cimentacion con concreto de 4000 psi o mezcla recebo-cemento conforme a las
exigencias técnicas de Afinia, CENS y operador de red local. Se instalaran templetes,
anclajes y herrajes galvanizados certificados. Posteriormente se ejecutara el sistema de
puesta a tierra mediante varilla Copperweld de 5/8” x 2,4 m conectada mediante
soldadura exotérmica o conector certificado, conductor bajante y caja de inspeccion.
Finalmente se realizara sefalizacion reglamentaria del poste conforme a normas Afinia'y
CENS, limpieza del &area intervenida y registro fotogréfico de la actividad ejecutada.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: El poste debera quedar correctamente alineado,
aplomado, estable y sin fisuras estructurales. Las excavaciones, cimentaciones, rellenos
y compactacion deberan cumplir con los requisitos establecidos en RETIE, normas
técnicas de Afinia, CENS, Grupo EPM vy especificaciones del operador de red local. El
sistema de puesta a tierra debera garantizar continuidad eléctrica y correcta conexion
equipotencial. La sefalizacion deber4d cumplir con las dimensiones y colores
reglamentarios establecidos por Afinia y CENS.
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ENSAYOS A REALIZAR: Verificacién de verticalidad y aplomado del poste, inspeccion
visual de fisuras o dafos estructurales, verificacion de compactacion del relleno, revision
de estabilidad mecanica de templetes y anclajes, medicién de continuidad del sistema de
puesta a tierra y pruebas de resistencia a tierra cuando aplique.
MATERIALES: Poste de concreto de 12 m — 1050 kgf con certificado RETIE, concreto de
4000 psi, material granular seleccionado para relleno, varilla Copperweld de 5/8” x 2,4 m,
conductor bajante de cobre, conectores certificados o soldadura exotérmica, caja de
inspeccién, templetes, anclajes, herrajes galvanizados, abrazaderas, pernos,
sefializacion reglamentaria y demas accesorios requeridos para su correcta instalacion y
funcionamiento. Todos los materiales deberan cumplir con normas técnicas de Afinia,
CENS y Grupo EPM.
EQUIPO: Equipo de izaje o grua, herramientas de excavacion manual y mecanica,
compactador manual o0 mecanico, herramienta menor, nivel laser o plomada, equipo para
soldadura exotérmica, equipos de medicién eléctrica, vehiculos de transporte y Equipos
de Proteccion Personal (EPP).
DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan gestionarse conforme a la
normatividad ambiental vigente y el area intervenida debera entregarse limpia y en
adecuadas condiciones.
MANO DE OBRA: Ingeniero electricista responsable de supervision técnica, personal
técnico electricista certificado, operador de equipo de izaje, conductores autorizados,
ayudantes técnicos y personal de obra civil requerido para la correcta ejecucion de la
actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, nhormas
técnicas CNS-NT-02 y CNS-NT-03 de CENS, normas técnicas de Afinia, especificaciones
homologadas del Grupo EPM, normas ICONTEC aplicables para postes de concreto y
reglamentos del operador de red local. Los postes y herrajes deberan contar con
Certificado de Conformidad de Producto RETIE vigente. La longitud minima de
empotramiento debera calcularse mediante la expresion H1 = 0,1H + 0,6 (m). Las
excavaciones deberan tener diametro minimo 30 cm mayor al diametro de la base del
poste. En terrenos especiales se debera ejecutar cimentacion con concreto o mezcla
recebo-cemento conforme a la normativa aplicable. Los postes ubicados en zonas
cercanas a transito vehicular deberan sefializarse con franjas reglamentarias negro-
amarillo conforme a normas Afinia y CENS.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medir4 y pagara por unidad (UND) de poste de
concreto de 12 m — 1050 kgf completamente transportado, instalado, hincado, aplomado,
apisonado, cimentado, aterrizado y recibido a satisfaccién, incluyendo cargue,
descargue, acercamiento, excavacion, relleno, compactaciéon, concreto, templetes,
puesta a tierra, sefalizacién, herramientas, equipos, transporte, mano de obra, pruebas
y todos los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de la
actividad.

NO CONFORMIDAD: Sera causal de rechazo la instalacion de postes fisurados, mal
aplomados, con cimentacion deficiente, compactacién inadecuada, templetes
incorrectamente instalados, sefializacién deficiente o sistema de puesta a tierra sin
continuidad eléctrica. También se considerara no conforme cualquier incumplimiento de
RETIE, normas técnicas de Afinia, CENS, Grupo EPM o requerimientos del operador de
red. En estos casos, el contratista debera realizar las correcciones o reposiciones
necesarias a su costo, sin que ello impligue modificaciones en el plazo o valor del
contrato.

DESCRIPCION: Esta actividad comprende la abertura de hoyo, cargue, descargue,
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conexion, pruebas, puesta en servicio y funcionamiento de poste de concreto de 12
metros de altura y capacidad de 1350 kgf, incluyendo el transporte desde bodegas de
CENS, Afinia o sitio autorizado hasta el area de instalacion, conforme a RETIE vigente,
normas técnicas de CENS, Afinia, Grupo EPM, NTC 2050 y requerimientos del operador
de red local. Incluye excavacién manual o0 mecanica, conformacion de base, relleno y
compactacion, cimentacién en concreto de 4000 psi cuando aplique, acabado superficial
tipo punta diamante en la base del poste, suministro e instalacion de sistema de puesta
a tierra mediante varilla Copperweld de 5/8” x 2,4 m, conductor bajante, caja de
inspeccién, templetes, herrajes, anclajes, sefializaciébn reglamentaria, accesorios
metalicos galvanizados y todos los elementos requeridos para garantizar estabilidad
estructural, seguridad eléctrica y correcto funcionamiento del sistema.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El contratista deberé realizar inspeccion previa del
sitio de instalacion, verificando accesos, interferencias, redes existentes y condiciones
del terreno. Posteriormente se realizara replanteo y localizacion del punto de instalacion
conforme a planos aprobados y normas técnicas de Afinia, CENS y operador de red local.
Se ejecutara cargue, transporte, descargue y acercamiento del poste desde bodegas de
Afinia, CENS o sitio autorizado hasta el punto de instalacién, considerando grado de
dificultad medio y garantizando maniobras seguras durante el traslado. Se realizara
excavacion manual o mecénica del hoyo con diametro y profundidad conforme a normas
técnicas aplicables y célculo de empotramiento H1 = 0,1H + 0,6 m. Posteriormente se
ejecutard conformacion de base y preparacién para hincado del poste. El poste debera
izarse mediante equipos adecuados, evitando fisuras o dafios estructurales. Una vez
instalado, se realizard aplomado, alineacion y apisonada del relleno en capas sucesivas
compactadas. En terrenos especiales o cuando el disefio lo requiera, se ejecutara
cimentacion con concreto de 4000 psi o mezcla recebo-cemento conforme a las
exigencias técnicas de Afinia, CENS y operador de red local. Se instalaran templetes,
anclajes y herrajes galvanizados certificados. Posteriormente se ejecutara el sistema de
puesta a tierra mediante varilla Copperweld de 5/8” x 2,4 m conectada mediante
soldadura exotérmica o conector certificado, conductor bajante y caja de inspeccion.
Finalmente se realizara sefalizacion reglamentaria del poste conforme a normas Afinia 'y
CENS, limpieza del &rea intervenida y registro fotogréfico de la actividad ejecutada.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: El poste debera quedar correctamente alineado,
aplomado, estable y sin fisuras estructurales. Las excavaciones, cimentaciones, rellenos
y compactacion deberan cumplir con los requisitos establecidos en RETIE, normas
técnicas de Afinia, CENS, Grupo EPM vy especificaciones del operador de red local. El
sistema de puesta a tierra deberd garantizar continuidad eléctrica y correcta conexion
equipotencial. La sefializacién debera cumplir con las dimensiones y colores
reglamentarios establecidos por Afinia y CENS.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacién de verticalidad y aplomado del poste, inspeccion
visual de fisuras o dafos estructurales, verificacion de compactacion del relleno, revision
de estabilidad mecanica de templetes y anclajes, medicién de continuidad del sistema de
puesta a tierra y pruebas de resistencia a tierra cuando aplique.
MATERIALES: Poste de concreto de 12 m — 1350 kgf con certificado RETIE, concreto de
4000 psi, material granular seleccionado para relleno, varilla Copperweld de 5/8” x 2,4 m,
conductor bajante de cobre, conectores certificados o soldadura exotérmica, caja de
inspeccion, templetes, anclajes, herrajes galvanizados, abrazaderas, pernos,
sefializacion reglamentaria y demas accesorios requeridos para su correcta instalacion y
funcionamiento. Todos los materiales deberan cumplir con normas técnicas de Afinia,
CENS y Grupo EPM.
EQUIPO: Equipo de izaje o grua, herramientas de excavacion manual y mecanica,
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compactador manual o0 mecanico, herramienta menor, nivel laser o plomada, equipo para
soldadura exotérmica, equipos de medicién eléctrica, vehiculos de transporte y Equipos
de Proteccion Personal (EPP).
DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan gestionarse conforme a la
normatividad ambiental vigente y el area intervenida debera entregarse limpia y en
adecuadas condiciones.
MANO DE OBRA: Ingeniero electricista responsable de supervision técnica, personal
técnico electricista certificado, operador de equipo de izaje, conductores autorizados,
ayudantes técnicos y personal de obra civil requerido para la correcta ejecucion de la
actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, normas
técnicas CNS-NT-02 y CNS-NT-03 de CENS, normas técnicas de Afinia, especificaciones
homologadas del Grupo EPM, normas ICONTEC aplicables para postes de concreto y
reglamentos del operador de red local. Los postes y herrajes deberan contar con
Certificado de Conformidad de Producto RETIE vigente. La longitud minima de
empotramiento debera calcularse mediante la expresién H1 = 0,1H + 0,6 (m). Las
excavaciones deberan tener diametro minimo 30 cm mayor al diametro de la base del
poste. En terrenos especiales se debera ejecutar cimentaciéon con concreto o mezcla
recebo-cemento conforme a la normativa aplicable. Los postes ubicados en zonas
cercanas a transito vehicular deberan sefializarse con franjas reglamentarias negro-
amarillo conforme a normas Afinia y CENS.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medir4 y pagara por unidad (UND) de poste de
concreto de 12 m — 1350 kgf completamente transportado, instalado, hincado, aplomado,
apisonado, cimentado, aterrizado y recibido a satisfaccién, incluyendo cargue,
descargue, acercamiento, excavacion, relleno, compactacion, concreto, templetes,
puesta a tierra, sefalizacién, herramientas, equipos, transporte, mano de obra, pruebas
y todos los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de la
actividad.

NO CONFORMIDAD: Sera causal de rechazo la instalacion de postes fisurados, mal
aplomados, con cimentacion deficiente, compactacion inadecuada, templetes
incorrectamente instalados, sefializacién deficiente o sistema de puesta a tierra sin
continuidad eléctrica. También se considerara no conforme cualquier incumplimiento de
RETIE, normas técnicas de Afinia, CENS, Grupo EPM o requerimientos del operador de
red. En estos casos, el contratista deberd realizar las correcciones o reposiciones
necesarias a su costo, sin que ello implique modificaciones en el plazo o valor del
contrato.

DESCRIPCION: Esta actividad comprende el suministro, transporte, montaje, izaje,
instalacién, conexion, pruebas, puesta en servicio y funcionamiento de subestacion aérea
trifasica 13.2 kV — 208/120 V, compuesta por transformador trifasico tipo poste de 45 kVA,
juego de cortacircuitos de 15 kV, conjunto de cortacircuitos con crucetas y herrajes de
sujecion para fusibles de 1-5/ 5-15 A, juego de pararrayos de 12 kV — 10 kA con valvula
de expulsion, diagonales metalicas, silla para cruceta de transformador, cruceteria
metélica o de madera, collarines, pernos galvanizados, herrajes, conectores, cableado,
sistema de puesta a tierra y todos los accesorios y dispositivos requeridos para su
correcto funcionamiento conforme a RETIE vigente, NTC 2050, normas técnicas de
Afinia, Grupo EPM, operador de red local y disefio aprobado del proyecto. El
transformador debera ser tipo poste, apto para operacion en redes de distribucion aérea,
con certificado RETIE vigente y caracteristicas técnicas acordes a los requerimientos del
operador de red. Incluye suministro e instalacion de estructura de soporte, fijaciones,
anclajes, acometidas de media y baja tension, protecciones eléctricas, sefializacion
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reglamentaria y todos los elementos necesarios para garantizar seguridad eléctrica,
continuidad del servicio y correcto funcionamiento de la subestacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El contratista debera realizar inspeccion técnica
previa del sitio de instalacion, validando distancias de seguridad, accesos, capacidad
estructural del apoyo y condiciones de montaje conforme a normas de Afinia y operador
de red. Posteriormente se ejecutara replanteo y verificacion del disefio eléctrico
aprobado. Se realizara el cargue, transporte, descargue e izaje del transformador y
accesorios utilizando equipos certificados y personal competente. Se instalaran crucetas,
diagonales, sillas, collarines, pernos galvanizados y herrajes requeridos para soporte del
transformador y equipos de proteccion. Posteriormente se instalara el transformador
trifsico tipo poste de 45 kVA, verificando alineacion, nivelacion y fijacion mecanica. Se
instalara el juego de cortacircuitos de 15 kV con sus respectivos fusibles de proteccion y
herrajes de soporte. Se realizara instalaciéon de pararrayos de 12 kV — 10 kA con valvula
de expulsion y su correcta conexion al sistema de puesta a tierra. Se ejecutara el tendido
y conexion de acometidas de media y baja tension, garantizando distancias eléctricas
reglamentarias, continuidad y correcta identificacion de fases. El sistema debera incluir
puesta a tierra mediante conductor de cobre desnudo, varillas Copperweld y conexiones
mediante soldadura exotérmica o0 conectores certificados. Finalmente se realizaran
pruebas eléctricas, verificacion de polaridad, continuidad, relacion de transformacion,
resistencia de aislamiento, medicion de puesta a tierra y energizacion conforme a
protocolos del operador de red.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La subestacién debera cumplir con RETIE
vigente, NTC 2050, normas técnicas de Afinia, Grupo EPM y operador de red local. El
transformador y equipos asociados deberan quedar correctamente instalados, nivelados,
aterrizados y operativos. Las distancias eléctricas y mecanicas deberan cumplir con los
valores minimos reglamentarios. Todas las conexiones deberan garantizar continuidad
eléctrica y baja impedancia.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de relacion de transformacién, medicién de
resistencia de aislamiento, continuidad eléctrica, verificacién de polaridad, medicién de
resistencia del sistema de puesta a tierra, inspeccion de fijaciones y herrajes, verificaciéon
de operacién de cortacircuitos y fusibles, revision de pararrayos y pruebas funcionales
previas a energizacion.

MATERIALES: Transformador trifasico tipo poste de 45 kVA 13.2 kV — 208/120 V, juego
de cortacircuitos de 15 kV, fusibles de 1-5/ 5-15 A, pararrayos de 12 kV — 10 kA con
valvula de expulsién, crucetas metalicas o de madera, diagonales metalicas, silla para
cruceta, collarines, herrajes galvanizados, pernos, arandelas, conductor de cobre
desnudo para puesta a tierra, varillas Copperweld, conectores certificados, cableado de
media y baja tension, terminales, abrazaderas, sefializacion reglamentaria y demas
accesorios requeridos para la correcta instalacién y funcionamiento de la subestacion
conforme a normas del operador de red.

EQUIPO: Camiodn gria o equipo de izaje, herramientas eléctricas y manuales, equipo de
medicion eléctrica, telurometro, megéhmetro, pinza amperimétrica, equipo de pruebas de
transformacion, herramientas de montaje, equipos de perforacion y Equipos de
Proteccion Personal (EPP).
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DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan gestionarse conforme a la
normatividad ambiental vigente y el area intervenida debera entregarse limpia y en
adecuadas condiciones de operacion y seguridad.

MANO DE OBRA: Ingeniero electricista responsable del disefio y supervision, personal
técnico electricista certificado, operador de graa, linieros certificados para trabajo en
redes de media tension y ayudantes técnicos requeridos para la correcta ejecucién de la
actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, normas
técnicas de Afinia, normas homologadas Grupo EPM, IEC aplicables para
transformadores y protecciones, reglamentos del operador de red local y disefio eléctrico
aprobado del proyecto. Todos los equipos deberan contar con certificados RETIE
vigentes y aprobacién del operador de red para su instalacion y energizacion.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de subestacion
trifasica aérea de 45 kVA completamente suministrada, instalada, conectada, probada,
energizada y recibida a satisfaccion, incluyendo transformador, protecciones, herrajes,
cruceteria, puesta a tierra, pruebas, equipos, herramientas, transporte, izaje, mano de
obra y todos los costos directos e indirectos necesarios para su correcta ejecucion y
puesta en funcionamiento.

NO CONFORMIDAD: Sera causal de rechazo cualquier instalacion que presente
incumplimiento de RETIE, normas Afinia o especificaciones del operador de red,
incluyendo transformadores sin certificacion RETIE, conexiones defectuosas, ausencia
de continuidad eléctrica, puesta a tierra deficiente, fijaciones inadecuadas, distancias de
seguridad incorrectas, herrajes mal instalados o pruebas eléctricas no satisfactorias. En
estos casos el contratista deberd realizar las correcciones o reposiciones necesarias a
su costo y sin afectar el plazo o valor del contrato.
DESCRIPCION: Esta actividad comprende el suministro, transporte, instalacion, montaje,
fijacion, conexion, pruebas, puesta en servicio y funcionamiento de canalizacion para
afloramiento de baja tension en poste de concreto de 12 metros, desde la salida de baja
tension del transformador hasta la caja de inspeccién, incluyendo tuberia IMC
galvanizada de 4”, uniones, curvas, capacetes, abrazaderas, cinta band-it en acero
inoxidable, amarres plasticos, curvas PVC, conectores, terminales, elementos de fijacion,
accesorios de acople y todos los elementos requeridos para garantizar proteccién
mecanica, continuidad eléctrica y correcto funcionamiento del sistema. La instalacién
debera cumplir con RETIE vigente, NTC 2050, normas técnicas de Afinia, Grupo EPM y
especificaciones del operador de red local. Incluye adecuacién del poste, fijacién
11.53 mecanica de la tuberia, proteccién del conductor en el tramo de afloramiento, conexion
con la canalizacion subterranea y limpieza final del area intervenida.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El contratista debera realizar inspeccion previa y
replanteo del recorrido de la canalizacién desde la baja del transformador hasta la caja
de inspeccién. Se verificara el estado del poste y la correcta ubicacion del afloramiento
conforme al disefio aprobado y normas técnicas de Afinia. Posteriormente se realizara
corte, limpieza y preparacion de la tuberia IMC de 4", garantizando eliminacion de
rebabas y correcta alineacion de los accesorios. La tuberia deberd instalarse
verticalmente sobre el poste mediante abrazaderas metalicas, cinta band-it y elementos
de fijacion certificados, garantizando firmeza mecéanica y adecuada separacion respecto
a otros sistemas. Se instalaran curvas, capacetes y accesorios de transicion entre la
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tuberia metélica y la canalizacién subterranea PVC. Posteriormente se realizara conexion
a caja de inspeccion y proteccién mecanica del conductor de baja tensién. Finalmente se
verificara continuidad mecanica y eléctrica, correcta fijacién, sellado de ductos y limpieza
final del area intervenida.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La canalizacién deberad quedar correctamente
alineada, firmemente fijada al poste, libre de deformaciones y con continuidad mecanica
garantizada. Los accesorios deberan ser compatibles con tuberia IMC de 4” y cumplir
RETIE, NTC 2050 y normas técnicas de Afinia y operador de red. No se permitiran
tuberias deformadas, uniones deficientes o] fijaciones inestables.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacién de alineacion y verticalidad de la tuberia,
inspeccién de fijaciones y abrazaderas, revision de continuidad mecanica de la
canalizacion, inspeccion visual de accesorios y verificacion de correcta conexion entre
afloramiento caja de inspeccion.
MATERIALES: Tuberia IMC galvanizada de 4", uniones IMC, curvas IMC, capacetes
metalicos, cinta band-it en acero inoxidable, abrazaderas metalicas galvanizadas,
amarres plasticos UV, curva PVC para transicién, conectores certificados, terminales,
elementos de fijacién, tornilleria galvanizada y demas accesorios requeridos para la
correcta instalaciéon y funcionamiento del sistema de afloramiento de baja tensién. Todos
los materiales deberan cumplir con RETIE vigente y normas técnicas de Afinia y Grupo
EPM.
EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, herramientas de corte para tuberia
IMC, taladro, llaves de ajuste, herramientas de fijacion para cinta band-it, nivel, equipos
de medicion eléctrica y Elementos de Proteccion Personal (EPP).
DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan gestionarse conforme a la
normatividad ambiental vigente y el area intervenida debera entregarse limpia y libre de
escombros.
MANO DE OBRA: Ingeniero electricista responsable de supervisién técnica, personal
técnico electricista certificado y ayudantes requeridos para la correcta ejecucion de la
actividad.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, normas
técnicas de Afinia, especificaciones homologadas Grupo EPM, normas ICONTEC
aplicables para canalizaciones eléctricas y requerimientos del operador de red local. La
instalacion debera garantizar proteccibn mecénica del conductor y continuidad del
sistema de canalizaciébn desde el transformador hasta la caja de inspeccion.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de afloramiento de
baja tensiobn completamente instalado, soportado, conectado y funcional, incluyendo
tuberia IMC de 4”, accesorios, elementos de fijacion, abrazaderas, cinta band-it, conexién
a caja de inspeccion, herramientas, equipos, transporte, mano de obra y todos los costos
directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de la actividad.
NO CONFORMIDAD: Sera causal de rechazo cualquier canalizacion mal fijada,
deformada, sin continuidad mecanica, con accesorios incorrectos, ausencia de
proteccidon mecanica, fijaciones deficientes o incumplimiento de RETIE, normas Afinia 'y
especificaciones del operador de red. En estos casos el contratista debera realizar las
correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin afectar el plazo ni el valor del
contrato.
DESCRIPCION: Esta actividad comprende el suministro, transporte, montaje, instalacion,
conexion, pruebas, puesta en servicio y funcionamiento de conjunto tipo estructura fin de
11.54 linea central trifasica para red aérea de media tension, incluyendo aisladores, collarines,
crucetas metalicas, diagonales metalicas, DPS/pararrayos de distribucion, conductores,
grapas de retencion, herrajes galvanizados, pernos, esparragos, tuercas, arandelas,
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conectores y todos los accesorios requeridos para su correcto funcionamiento mecanico
y eléctrico conforme a RETIE vigente, normas técnicas de CENS, Afinia, Grupo EPM,
NTC 2050 y especificaciones del operador de red local. La estructura debera instalarse
sobre poste de concreto de 12 metros y carga de rotura de 1050 kgf o superior segun
disefio aprobado. Incluye suministro e instalacién de crucetas metalicas galvanizadas,
aisladores de suspensién en porcelana ANSI C29.2 clase 52-1 tipo clevis-lengleta o
aislador suspension polimérico 15 kV ANSI C29.13 clase DS-15 clevis-lenglieta cuando
sea aprobado por el operador de red, diagonales metdlicas, collarines, grapas de
retencion para conductor ACSR y todos los elementos requeridos para garantizar
estabilidad estructural, aislamiento eléctrico y correcto funcionamiento del sistema de
media tension. Cuando los célculos mecéanicos lo requieran, se deberan instalar
templetes conforme a norma CNS-NT03-06 de CENS.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El contratista debera realizar inspeccion técnica
previa, validando condiciones del poste, esfuerzos mecanicos, vanos de peso y viento,
distancias de seguridad y trazado de la red conforme a normas técnicas de Afinia y
CENS. Posteriormente se realizara replanteo y marcado de perforaciones y puntos de
fijacibn de la estructura. Se instalaran collarines cuando el poste no disponga de
perforaciones suficientes para la fijacion de la estructura. Se ejecutara montaje de
crucetas metélicas galvanizadas de 2000 mm, diagonales metélicas, pernos, esparragos,
arandelas y herrajes galvanizados conforme a tablas de seleccién de pernos y collarines
establecidas en normas CENS. Posteriormente se instalaran aisladores de suspension
porcelana o poliméricos aprobados, asegurando correcta alineacion y distancias
eléctricas reglamentarias. Se realizard instalacion de grapas de retencion y fijacion del
conductor ACSR, verificando tension mecanica y alineaciéon de la linea. Cuando el
analisis mecanico lo requiera, se instalaran templetes y anclajes conforme a CNS-NT03-
06. Finalmente se ejecutara instalacion de DPS/pararrayos, verificaciéon de continuidad
mecanica y eléctrica, revisién de fijaciones, limpieza final y registro fotografico de la
actividad ejecutada.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La estructura debera quedar correctamente
alineada, nivelada, firmemente fijada y libre de deformaciones. Los aisladores, crucetas,
diagonales y herrajes deberan cumplir RETIE vigente, normas técnicas de Afinia, CENS
y Grupo EPM. Las distancias de seguridad y esfuerzos mecanicos deberan cumplir los
valores minimos reglamentarios establecidos por el operador de red.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de alineacion y nivelacion de la estructura,
inspeccion visual de aisladores y herrajes, revision de apriete de pernos y fijaciones,
verificacion de continuidad eléctrica y mecanica, inspeccién de tensién mecanica de
conductores y revisién de instalacion de DPS y puesta a tierra cuando aplique.
MATERIALES: Aisladores de suspensién porcelana 15 kV ANSI C29.2 clase 52-1 tipo
clevis-lenglieta o aisladores poliméricos ANSI C29.13 clase DS-15, crucetas metalicas
galvanizadas de 2000 mm, diagonales metdlicas galvanizadas, collarines, esparragos
galvanizados, pernos hexagonales galvanizados, arandelas planas y de presion, tuercas
galvanizadas, grapas de retencion para conductor ACSR, DPS/pararrayos de
distribucion, conductor ACSR, conectores certificados, herrajes galvanizados y demas
accesorios requeridos para la correcta instalacién y funcionamiento del sistema. Todos
los materiales deberan contar con certificados RETIE y aprobacién del operador de red.
EQUIPO: Camidn canasta o equipo de izaje, herramientas eléctricas y manuales, llaves
de torque, herramientas de perforacion, equipos de medicion eléctrica, equipos para
trabajo seguro en alturas y Elementos de Proteccion Personal (EPP).
DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan gestionarse conforme a la
normatividad ambiental vigente y el area intervenida debera entregarse limpia y libre de
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materiales sobrantes.
MANO DE OBRA: Ingeniero electricista responsable del disefio y supervision técnica,
personal técnico electricista certificado para trabajo en redes de media tensién, linieros
certificados y ayudantes requeridos para la correcta ejecucién de la actividad.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, normas
CNS-NT03 y CNS-NT03-06 de CENS, normas técnicas de Afinia y Grupo EPM, normas
ANSI aplicables para aisladores, especificaciones del operador de red local y disefio
eléctrico aprobado del proyecto. Para conductores superiores a ACSR No. 2/0 deberan
verificarse esfuerzos sobre postes, pines, crucetas y diagonales conforme a célculos
mecanicos del disefio. El uso de templetes debera implementarse cuando los célculos
estructurales lo requieran.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de conjunto tipo
estructura fin de linea central trifasica completamente suministrada, instalada, alineada,
tensionada, probada y recibida a satisfaccion, incluyendo aisladores, crucetas,
diagonales, collarines, herrajes, conductores, DPS, templetes cuando apliquen,
herramientas, equipos, transporte, mano de obra y todos los costos directos e indirectos
requeridos para la correcta ejecucién y puesta en funcionamiento de la estructura.
NO CONFORMIDAD: Sera causal de rechazo cualquier estructura con herrajes mal
instalados, aisladores fisurados, fijaciones deficientes, distancias de seguridad
incorrectas, conductores mal tensionados, ausencia de continuidad mecénica o
incumplimiento de RETIE, normas Afinia, CENS o especificaciones del operador de red.
En estos casos el contratista deberd realizar las correcciones o reposiciones necesarias
a su costo y sin afectar el plazo ni el valor del contrato.
DESCRIPCION: Esta actividad comprende el suministro, transporte, montaje, instalacion,
conexion, pruebas, puesta en servicio y funcionamiento de conjunto tipo cortacircuito
trifasico para desconexion y proteccion de red de media tension, incluyendo cortacircuitos
monopolares de 15 kV, fusibles tipo expulsién, crucetas metdlicas galvanizadas,
aisladores tipo pin y/o suspensién, herrajes, collarines, abrazaderas, diagonales
metalicas, conectores, grapas de retencién, esparragos, pernos, arandelas,
DPS/pararrayos cuando aplique y todos los accesorios requeridos para garantizar
proteccion eléctrica, maniobra segura y correcto funcionamiento del sistema conforme a
RETIE vigente, NTC 2050, normas técnicas de Afinia, Grupo EPM, CENS vy
especificaciones del operador de red local. El conjunto debera instalarse sobre poste de
concreto de 12 metros y carga de rotura de 1050 kgf o superior segun disefio aprobado.
Incluye suministro e instalacion de herrajes galvanizados, cruceteria metalica, aisladores
porcelana ANSI C29.2 clase 52-1 o aisladores poliméricos ANSI C29.13 clase DS-15
11.55 cuando sean aprobados por el operador de red, asi como todos los elementos necesarios
para garantizar continuidad mecdnica, aislamiento eléctrico y operacion segura de la red
de media tension.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El contratista deberéa realizar inspeccion técnica
previa del sitio de instalacion, verificando distancias de seguridad, esfuerzos mecanicos,
condiciones del poste y trazado de la red conforme a normas técnicas de Afinia, CENS y
operador de red local. Posteriormente se realizara replanteo y definicion de puntos de
fijacibn de la estructura. Se instalaran collarines cuando el poste no disponga de
perforaciones suficientes para fijar la estructura. Se ejecutard& montaje de crucetas
metalicas galvanizadas, diagonales metalicas, esparragos, pernos, arandelas y herrajes
galvanizados conforme a tablas de seleccion de pernos y collarines establecidas en
normas técnicas de Afinia y CENS. Posteriormente se instalaran aisladores tipo pin y/o
suspensidn asegurando correcta alineacion y distancias eléctricas reglamentarias. Se
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realizara instalaciéon de cortacircuitos monopolares de 15 kV y fusibles tipo expulsion,
verificando correcta fijacion mecanica y operacion de apertura y cierre. La capacidad de
los fusibles podra ajustarse de acuerdo con el estudio de coordinacion de protecciones
aprobado. Se ejecutara conexion de conductores de media tension mediante conectores
certificados y grapas de retencién, garantizando tensidén mecanica y continuidad eléctrica.
Finalmente se verificara continuidad mecanica y eléctrica, ajuste de herrajes, correcta
operacion de los cortacircuitos y limpieza final del area intervenida.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: El conjunto deber4 quedar correctamente
alineado, nivelado, firmemente fijado y libre de deformaciones mecénicas. Los
cortacircuitos, aisladores, crucetas y herrajes deberan cumplir RETIE vigente, normas
técnicas de Afinia, Grupo EPM, CENS y especificaciones del operador de red local. Las
distancias de seguridad y esfuerzos mecéanicos deberan cumplir con los valores
reglamentarios establecidos por el operador de red.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de alineacién y nivelacion de la estructura,
inspeccion visual de aisladores y herrajes, verificacién de continuidad eléctrica, revision
de apriete de pernos y fijaciones, prueba funcional de apertura y cierre de cortacircuitos,
inspeccion de fusibles y revision de tensién mecéanica de conductores y conectores.

MATERIALES: Cortacircuitos monopolares 15 kV, fusibles tipo expulsion de capacidad
segun coordinacién de protecciones, aisladores suspension porcelana ANSI C29.2 clase
52-1 o aisladores poliméricos ANSI C29.13 clase DS-15, aisladores tipo pin porcelana
ANSI C29.5 clase 55-5, crucetas metalicas galvanizadas, diagonales metdlicas
galvanizadas, collarines, esparragos galvanizados, pernos hexagonales galvanizados,
arandelas planas y de presion, conectores ranurados de aluminio, grapas de retencién
para conductor ACSR, DPS/pararrayos cuando aplique, abrazaderas, herrajes
galvanizados y demas accesorios requeridos para la correcta instalacion vy
funcionamiento del sistema. Todos los materiales deberan contar con certificados RETIE
vigentes y aprobacion del operador de red.

EQUIPO: Camidn canasta o equipo de izaje, herramientas eléctricas y manuales, llaves
de torque, herramientas de perforacién, equipos de medicién eléctrica, equipos para
trabajo seguro en alturas y Elementos de Proteccibn Personal (EPP).

DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan gestionarse conforme a la
normatividad ambiental vigente y el area intervenida debera entregarse limpia y libre de
materiales sobrantes.

MANO DE OBRA: Ingeniero electricista responsable del disefio y supervision técnica,
personal técnico electricista certificado para trabajo en redes de media tension, linieros
certificados y ayudantes requeridos para la correcta ejecucion de la actividad.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, normas
técnicas de Afinia, normas homologadas Grupo EPM, normas CNS-NT03 y CNS-NTO03-
06 de CENS, normas ANSI aplicables para aisladores y cortacircuitos, especificaciones
del operador de red local y disefio eléctrico aprobado del proyecto. La cadena de
aisladores podra reemplazarse por aisladores poliméricos ANSI C29.13 clase DS-15
aprobados por el operador de red. La capacidad de los fusibles podra modificarse
conforme al estudio de coordinacién de protecciones. Los pernos y collarines deberan
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seleccionarse conforme a tablas técnicas de Afinia y CENS segun el tipo de poste y carga
de rotura utilizada.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de conjunto tipo
cortacircuito trifasico completamente suministrado, instalado, conectado, probado y
recibido a satisfaccion, incluyendo cortacircuitos, fusibles, crucetas, aisladores,
collarines, herrajes, conectores, DPS cuando aplique, herramientas, equipos, transporte,
mano de obra y todos los costos directos e indirectos requeridos para la correcta
ejecucion y puesta en funcionamiento de la estructura.

NO CONFORMIDAD: Sera causal de rechazo cualquier estructura con cortacircuitos mal
instalados, herrajes deficientes, aisladores fisurados, ausencia de continuidad eléctrica,
conductores mal fijados, distancias de seguridad incorrectas o incumplimiento de RETIE,
normas técnicas de Afinia, Grupo EPM, CENS o especificaciones del operador de red
local. En estos casos el contratista debera realizar las correcciones o reposiciones
necesarias a su costo y sin afectar el plazo ni el valor del contrato.

DESCRIPCION: Esta actividad comprende el suministro, transporte, montaje, instalacion,
conexion, pruebas, puesta en servicio y funcionamiento de conjunto trifasico tipo anclaje
central con disposicibn a 90 grados para red aérea de media tensién, incluyendo
aisladores, collarines, crucetas metélicas, diagonales metélicas, DPS/pararrayos,
conductores, grapas de retencién, conectores, herrajes galvanizados o en acero
inoxidable segln ambiente, espérragos, pernos, arandelas, templetes cuando aplique y
todos los accesorios requeridos para garantizar estabilidad mecénica, aislamiento
eléctrico y correcto funcionamiento del sistema conforme a RETIE vigente, NTC 2050,
normas técnicas de Afinia, Grupo EPM, especificaciones ET-TD-ME y requerimientos del
operador de red local. La estructura debera instalarse sobre poste de concreto, metalico
o PRFV segun condiciones ambientales y disefio aprobado. Incluye suministro e
instalacion de crucetas metdlicas galvanizadas de 2400 mm, aisladores tipo pin y
suspension ANSI, diagonales metalicas, herrajes de anclaje, conectores de compresion,
vientos, collarines y demas accesorios requeridos para garantizar continuidad mecéanica
y eléctrica de la red de media tension.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El contratista debera realizar inspeccion técnica
previa del sitio de instalacion, verificando distancias de seguridad, esfuerzos mecanicos,
condiciones del poste, cargas de viento, angulo de desviacién y trazado de la red
conforme a normas técnicas de Afinia y operador de red local. Posteriormente se realizara
replanteo y definiciéon de puntos de fijacion de la estructura de anclaje central a 90 grados.
Se instalaran collarines o abrazaderas certificadas conforme a NTC 2663 cuando el poste
no disponga de perforaciones suficientes. Se ejecutara montaje de crucetas metalicas
galvanizadas, diagonales metalicas, esparragos, pernos, arandelas y herrajes conforme
a especificaciones ET-TD-ME de Afinia y Grupo EPM. Posteriormente se instalaran
aisladores tipo pin ANSI C29.5 clase 55-4 y aisladores de suspension ANSI C29.2 clase
52-1 tipo clevis-lengueta o aisladores poliméricos ANSI 29.13 tipo DS-28 0 DS-35 cuando
las condiciones ambientales o densidad de descargas atmosféricas lo requieran. Se
realizard instalacion de grapas de retencién, conectores y conductores ACSR, verificando
tension mecanica y alineacion del sistema. Cuando el disefio estructural lo requiera se
instalaran vientos y templetes conforme a especificaciones técnicas de Afinia y Grupo
EPM. Finalmente se ejecutara instalacion de DPS/pararrayos, verificacion de continuidad
mecdnica y eléctrica, ajuste de herrajes, inspeccion de fijaciones y limpieza final del area
intervenida.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La estructura debera quedar correctamente
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alineada, nivelada, tensionada y firmemente fijada. Los aisladores, crucetas, diagonales
y herrajes deberan cumplir RETIE vigente, normas técnicas de Afinia, Grupo EPM y
especificaciones del operador de red local. Las distancias de seguridad y esfuerzos
mecanicos deberan cumplir los valores reglamentarios establecidos en el disefio
aprobado y normas técnicas aplicables.
ENSAYOS A REALIZAR: Verificacion de alineacién y nivelacion de la estructura,
inspeccidn visual de aisladores y herrajes, verificacion de continuidad eléctrica y
mecdnica, revision de apriete de pernos y fijaciones, inspeccion de tensiébn mecanica de
conductores y templetes, verificacion de conectores y revision de correcta instalacion de
DPS/pararrayos.

MATERIALES: Crucetas metélicas galvanizadas de 2400 mm, diagonales metéalicas
galvanizadas, aisladores tensor porcelana ANSI C29.4 clase 54-2, aisladores suspension
porcelana ANSI C29.2 clase 52-1 tipo clevis-lenglieta, aisladores tipo pin porcelana ANSI
C29.5 clase 55-4, aisladores poliméricos ANSI 29.13 tipo DS-28 o DS-35 cuando aplique,
grapas de retencién aluminio recta para conductor ACSR, conectores de compresién
aluminio, esparragos galvanizados, pernos hexagonales galvanizados, arandelas planas
y de presion, collarines o abrazaderas NTC 2663, DPS/pararrayos, conductor ACSR,
vientos con cable de acero extra resistente, herrajes galvanizados o en acero inoxidable
y demas accesorios requeridos para la correcta instalacion y funcionamiento del sistema.
Todos los materiales deberan contar con certificados RETIE vigentes y aprobacion del
operador de red.
EQUIPO: Camidn canasta o equipo de izaje, herramientas eléctricas y manuales, llaves
de torque, herramientas de perforacién, equipos de medicién eléctrica, equipos para
trabajo seguro en alturas y Elementos de Proteccibn Personal (EPP).
DESPERDICIOS: Los residuos generados deberan gestionarse conforme a la
normatividad ambiental vigente y el area intervenida debera entregarse limpia y libre de
materiales sobrantes.
MANO DE OBRA: Ingeniero electricista responsable del disefio y supervision técnica,
personal técnico electricista certificado para trabajo en redes de media tension, linieros
certificados y ayudantes requeridos para la correcta ejecucion de la actividad.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050, normas
técnicas de Afinia, normas homologadas Grupo EPM, especificaciones ET-TD-ME y ET-
TD-ME04-02, NTC 2663, normas ANSI aplicables para aisladores y herrajes,
especificaciones del operador de red local y disefio eléctrico aprobado del proyecto. En
zonas de contaminacion fuerte (IV), muy fuerte (V) o costera se debera utilizar un aislador
de suspensién adicional por fase o aislador polimérico ANSI 29.13 tipo DS-28 tipo clevis-
lenglieta. En zonas de alta densidad de descargas atmosféricas se deberan utilizar
aisladores poliméricos ANSI DS-35. En zonas costeras o de contaminacion fuerte se
debera emplear poste PRFV y herrajes en acero inoxidable conforme a normas técnicas
de Afinia y Grupo EPM.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) de conjunto
trifasico tipo anclaje central con disposicion a 90 grados completamente suministrado,
instalado, alineado, tensionado, probado y recibido a satisfaccién, incluyendo aisladores,
crucetas, diagonales, collarines, conectores, conductores, DPS, templetes cuando
apliguen, herramientas, equipos, transporte, mano de obra y todos los costos directos e
indirectos requeridos para la correcta ejecucién y puesta en funcionamiento de la
estructura.

NO CONFORMIDAD: Sera causal de rechazo cualquier estructura con herrajes
deficientes, aisladores fisurados, fijaciones incorrectas, conductores mal tensionados,
templetes mal instalados, ausencia de continuidad mecanica o eléctrica o incumplimiento
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de RETIE, normas técnicas de Afinia, Grupo EPM y especificaciones del operador de red
local. En estos casos el contratista debera realizar las correcciones o reposiciones
necesarias a su costo y sin afectar el plazo ni el valor del contrato.

DESCRIPCION: Comprende el suministro, transporte, tendida e instalacién de acometida
trifasica de tres (3) hilos en conductor AAAC para media tension, calibre No. 2 AWG,
destinada a alimentacion aérea de sistemas eléctricos de media tensién conforme al
disefio del proyecto, incluyendo conductores de aleacion de aluminio tipo AAAC
certificados, terminales, herrajes, conectores, accesorios de fijacion, amarres, elementos
de suspensioén y todos los componentes necesarios para su correcto funcionamiento y
operacion segura. Los conductores deberan cumplir con RETIE vigente, normas
ICONTEC y especificaciones técnicas del operador de red correspondiente. Incluye
replanteo de rutas, tendido aéreo, instalacién sobre estructuras o apoyos existentes,
fijacion, tensionado, identificacion de fases, pruebas eléctricas, limpieza del area
intervenida y entrega completamente funcional conforme a planos y especificaciones
técnicas del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: El residente de obra electricista debera realizar el
replanteo de actividades y definir el recorrido de la acometida aérea de media tension
conforme a planos aprobados y requerimientos del operador de red. Antes del tendido se
verificar4 que las estructuras, apoyos, crucetas y elementos de fijacion se encuentren
instalados y aprobados para la actividad. El conductor AAAC no debera arrastrarse
directamente sobre el suelo y debera manipularse mediante poleas, rodillos y equipos
adecuados que eviten deformaciones o afectaciones mecénicas. Durante el tendido se
debera mantener el control de tensién mecanica y flecha conforme disefio. Se instalaran
terminales, conectores y elementos de fijacion certificados para media tension,
verificando distancias de seguridad, alturas reglamentarias y correcta identificacion de
11.57 fases. Posteriormente se realizaran pruebas de continuidad, inspeccion visual,
verificacion de aprietes mecanicos, limpieza del area intervenida y entrega de registros
fotograficos y certificados RETIE de los materiales instalados.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacion debera cumplir con RETIE vigente,
NTC 2050, normas ICONTEC aplicables, especificaciones del operador de red y
requisitos  técnicos para  instalaciones  aéreas de media  tension.

ENSAYOS A REALIZAR: Verificacién de calidad y certificacion de materiales, inspeccién
visual de conductores y herrajes, pruebas de continuidad eléctrica, verificacion de tension
mecanica y flecha, revisién de terminales y conexiones, inspeccién de distancias de
seguridad y demas pruebas requeridas por la supervision o el operador de red.

MATERIALES: Conductor AAAC No. 2 AWG para media tensién, terminales para
conductor AAAC, conectores certificados, herrajes, abrazaderas, grapas de suspension,
amarres preformados, elementos de fijacién, aisladores cuando aplique y demas
accesorios requeridos para su correcta instalacibn y  funcionamiento.

EQUIPO: Herramienta menor para trabajos eléctricos, poleas, rodillos para tendido,
equipos de tensidn mecanica, pinza amperimétrica, multimetro, equipos de medicién
eléctrica, equipos para trabajo seguro en alturas y elementos de seguridad industrial
requeridos para trabajos en media tension.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos eléctricos aprobados,
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diagramas unifilares del sistema de media tensién, normas del operador de red aplicable,
RETIE vigente, NTC 2050, normas ICONTEC aplicables y especificaciones técnicas del
fabricante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) de acometida
trifasica aérea instalada y operativa en conductor AAAC No. 2 AWG para media tension,
incluyendo suministro de materiales, terminales, herrajes, accesorios, herramientas,
mano de obra, transporte, pruebas y todos los costos directos e indirectos requeridos
para su correcta ejecucion y funcionamiento.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su
ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran mal ejecutadas y el contratista
debera realizar las correcciones o reposiciones necesarias a su costo, sin que ello
implique modificaciones en el plazo o valor del contrato.

ta actividad comprende el suministro, transporte, instalacion, montaje, conexion,
configuracién, adecuacion, pruebas, puesta en servicio y funcionamiento del sistema de
medicién de energia eléctrica conforme a normas técnicas de Afinia, Grupo EPM y
requerimientos del operador de red local, incluyendo gabinete o armario de medicion,
medidor electrénico, transformadores de corriente (TC’s) cuando aplique, barrajes,
borneras, cableado de control y potencia, ducteria, sistema de puesta a tierra,
accesorios de fijacion, sellos, marquillas y todos los elementos requeridos para la
correcta operacion y legalizacion del servicio eléctrico.

Incluye tramite integral ante el operador de red para solicitud, revisién, aprobacion,
instalacion, inspeccién, energizacioén, colocacion de sellos y legalizacién del sistema de
medicién, asi como adecuaciones civiles y eléctricas requeridas en sitio para cumplir
con RETIE vigente, NTC 2050, normas técnicas de Afinia y especificaciones del
operador de red local.

El contratista debera coordinar a su costo todas las actividades requeridas con Afinia
para la instalacién, revision, configuracién, parametrizacion, puesta de sellos y
11.58 legalizacién definitiva del proyecto ante el operador de red.
El sistema de medicién debera cumplir con las especificaciones técnicas de gabinetes,
armarios, cajas y sistemas de medida establecidas en normas técnicas tipo CNS-07 y
especificaciones homologadas Grupo EPM para sistemas de medicion directa o
semidirecta segun capacidad instalada del proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Verificar condiciones del sitio de instalacion y requerimientos del operador de red.

- Revisar planos eléctricos, diagramas unifilares y memoria de carga aprobada.

- Realizar coordinacion técnica y administrativa ante Afinia.

- Tramitar aprobacion del sistema de medicion conforme a normas del operador de red.
- Ejecutar adecuaciones civiles y eléctricas requeridas.

- Instalar gabinete, caja o armario de medicion certificado RETIE.

- Instalar medidor electrénico y TC’s cuando aplique.

- Instalar barrajes, borneras, ducteria y cableado asociado.

- Ejecutar sistema de puesta a tierra del gabinete de medicion.

- Realizar identificacion y marcacion técnica de circuitos y equipos.
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- Ejecutar pruebas eléctricas de funcionamiento y continuidad.

- Coordinar visita técnica del operador de red.

- Gestionar instalacion de sellos de seguridad por parte de Afinia.
- Gestionar legalizacién y energizacion definitiva del sistema.

- Realizar limpieza final y entrega del sistema en operacion.

- Registrar evidencia fotografica y documental del proceso.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

- Sistema de medicion correctamente instalado y energizado.

- Gabinete y equipos alineados, nivelados y firmemente fijados.
- Medidor configurado y operando correctamente.

- TC’s correctamente conectados y polarizados cuando aplique.
- Sistema legalizado y sellado por Afinia.

- Cumplimiento de RETIE, NTC 2050 y normas técnicas Afinia.
- Correcta identificacion y marcacioén de circuitos.

ENSAYOS A REALIZAR

- Verificacion de tension y secuencia de fases.

- Verificacion de polaridad de TC'’s.

- Prueba de continuidad eléctrica.

- Verificacion de puesta a tierra.

- Verificacion de lectura y operacién del medidor.

- Inspeccioén técnica del operador de red.

MATERIALES

- Gabinete, caja 0 armario de medicién certificado.

- Medidor electrénico homologado por Afinia.

- Transformadores de corriente (TC’s) cuando aplique.

- Barrajes y borneras.

- Cableado de control y potencia.

- Tuberia conduit y accesorios.

- Sistema de puesta a tierra.

- Marquillas y sefializacion.

- Sellos de seguridad.

- Tornilleria y accesorios de fijacion.

- Elementos requeridos por el operador de red.

Todos los materiales deberan cumplir RETIE vigente, normas técnicas Afinia, Grupo
EPM y especificaciones del operador de red local.
EQUIPO

- Herramientas eléctricas y manuales.

- Equipos de medicién eléctrica.

- Equipo de perforacion vy fijacion.

- Equipos para pruebas eléctricas.

- Elementos de Proteccion Personal (EPP).
DESPERDICIOS

Los residuos generados deberan ser gestionados conforme a la normatividad ambiental
vigente y el area intervenida debera entregarse limpia y libre de sobrantes.
MANO DE OBRA

- Ingeniero electricista con matricula profesional vigente.
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- Técnico electricista certificado.
- Ayudante electricista.
- Personal autorizado para trabajos eléctricos.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
- RETIE vigente.
- NTC 2050.
- Normas técnicas Afinia y Grupo EPM.
- Reglamento de medida del operador de red.
- Normas CNS-07 para cajas, armarios y sistemas de medicion.
- Requisitos técnicos y comerciales del operador de red local.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por unidad (UND) de sistema de medicion completamente
instalado, legalizado, energizado y recibido a satisfaccién por el operador de red.
El valor unitario incluye:
- Suministro de gabinete, medidor y accesorios.
- Transformadores de corriente cuando aplique.
- Adecuaciones eléctricas y civiles.
- Mano de obra y equipos.
- Transporte y cargue.
- Tramites ante Afinia.
- Gestion de sellos y legalizacion.
- Pruebas y puesta en servicio.
- Todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion del item.

NO CONFORMIDAD
Se considerara no conforme cualquier sistema de medicion que presente:

- Instalacién incorrecta o fuera de norma.

- Falta de legalizacion ante Afinia.

- Ausencia de sellos de seguridad.

- Equipos sin certificacion RETIE.

- Deficiencias en puesta a tierra.

- Errores de conexion o medicién.

- Gabinetes deteriorados o mal instalados.

- Incumplimiento de normas técnicas del operador de red.

En estos casos el contratista debera realizar las correcciones necesarias a su costo, sin
generar costos adicionales ni ampliaciones del plazo contractual.

12. Carpinteria de aluminio

Este item comprende el suministro e instalacion de los elementos de carpinteria en aluminio
requeridos para cerramientos, fachadas y control de accesos del proyecto, incluyendo fachadas
acristaladas, ventanas y puertas en sistemas de aluminio, conforme a los planos arquitecténicos,
especificaciones técnicas y disefio aprobado.

Las actividades incluyen la fabricacion, transporte, instalacion, ajuste y fijacion de los sistemas,
garantizando estabilidad, correcto funcionamiento, terminacion estética y adecuada integracion con
los demas elementos constructivos. El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta
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instalacién, funcionamiento y acabado de los elementos de carpinteria de aluminio, con aprobacion
del Supervisor del contrato.
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12.2

Fachada en aluminio sistema 45y 75 con vidrio 4+4 templado / crudo laminado.

Este item comprende el suministro e instalacion de fachada en aluminio sistema 45y 75,
con vidrio 4+4 templado/crudo laminado, incluyendo puerta doble tipo vitrina, herrajes en
acero y gato hidraulico en piso para ambas hojas, conforme a las dimensiones y
localizacion establecidas en los planos del proyecto.

La actividad incluye la correcta fijacion del sistema de aluminio a la estructura, instalacion
de los vidrios, sellos, herrajes y elementos de ajuste necesarios para garantizar
estabilidad, seguridad, hermeticidad y adecuado funcionamiento de la fachada.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacion, alineacion,
funcionamiento de las puertas, estabilidad del sistema y correcta terminaciéon de los
elementos instalados, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:Se ensamblara e instalara el sistema de perfileria en
aluminio con el vidrio especificado, incorporando puertas tipo vitrina y herrajes
correspondientes, garantizando alineacién, estabilidad y correcto funcionamiento.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Fachada correctamente alineada y nivelada;
vidrios firmemente instalados; puertas operando sin interferencias.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Perfileria en aluminio sistema 45y 75; vidrio laminado 4+4 templado/crudo;
herrajes y accesorios en acero galvanizado; elementos de fijacién e hidratado en piso.
EQUIPO: Herramienta de montaje de carpinteria en aluminio y manipulacion de vidrio.
DESPERDICIOS: Gestion de recortes de aluminio, restos de vidrio y empaques; limpieza
final del area.
MANO DE OBRA: Personal especializado en carpinteria de aluminio y montaje de
fachadas.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos arquitectonicos vy
especificaciones  del sistema de aluminio definido en el proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por m2 de fachada instalada y
funcionando, aceptada por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si no corresponde al sistema indicado, presenta
desalineaciones, fijacibn  deficiente o puertas con mal funcionamiento.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Ventanas en aluminio sistema 744 con vidrio color bronce de 6 mm (1,90 x 1,25 m).

Este item comprende el suministro e instalacién de ventanas en aluminio sistema 744, con
cerradura de golpe y vidrio color bronce de 6 mm crudo, con dimensiones de 1,90 x 1,25
m, conforme a los planos y especificaciones del proyecto.

La instalacion incluye el ajuste, nivelacion, fijacion del marco, colocacion del vidrio, sellado
perimetral y verificacion del correcto funcionamiento de la ventana y su sistema de cierre.

El item se considerard recibido una vez se verifigue la correcta instalacion,
funcionamiento, estabilidad y terminacion de las ventanas instaladas, con aprobacion del
Supervisor del contrato.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara la ventana en el vano correspondiente,
fijando la perfileria al soporte, colocando el vidrio y herrajes, y verificando la correcta

apertura y cierre.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Ventana alineada, firmemente instalada y con
operacion correcta de la cerradura.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Perfileria en aluminio sistema 744; vidrio bronce crudo de 6 mm; cerradura
de golpe; accesorios de fijacion.

EQUIPO: Herramienta de instalacion de aluminio y montaje de vidrio.
DESPERDICIOS: Retiro de recortes y empaques; limpieza del area intervenida.
MANO DE OBRA: |Instalador especializado en carpinteria de aluminio.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos arquitectonicos del proyecto y
especificaciones del sistema 744.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se mediray pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD:No conforme si ho cumple dimensiones, sistema, tipo de vidrio o si
presenta mal funcionamiento.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Ventanas en aluminio sistema 744 con vidrio color bronce de 6 mm (1,00 x 0,30 m).

Este item comprende el suministro e instalacion de ventanas en aluminio sistema 744, con
cerradura de golpe y vidrio color bronce de 6 mm crudo, con dimensiones de 1,00 x 0,30
m, segun localizacién indicada en los planos arquitecténicos del proyecto.

La actividad incluye la correcta fijacion del marco, instalacion del vidrio, sellos y ajustes
necesarios para garantizar estabilidad, funcionamiento y adecuada terminacion del
elemento instalado.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacion, alineacion,
funcionamiento y acabado de las ventanas, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se fijara la ventana en el vano indicado, se instalara
el vidrio y la cerradura, verificando alineacién, ajuste y correcto funcionamiento.

12.3 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Ventana correctamente instalada, estable y
operativa, sin holguras ni interferencias.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Aluminio sistema 744; vidrio bronce crudo de 6 mm; cerradura de golpe;
accesorios de fijacion.

EQUIPO: Herramienta menor de instalacibn de carpinteria en aluminio.
DESPERDICIOS: Gestion de residuos y empaques; limpieza del area.
MANO DE OBRA: |Instalador especializado en ventanas de aluminio.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos arquitectonicos vy
especificaciones del sistema de aluminio indicado.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se mediray pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si no cumple dimensiones, tipo de vidrio o adecuada
operacion de la cerradura.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.
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13. Carpinteria de madera

Este item comprende el suministro e instalacion de puertas en madera requeridas para los espacios
interiores del proyecto, incluyendo marcos, hojas, herrajes y cerraduras, conforme a las dimensiones,
especificaciones técnicas y localizacién definidas en los planos arquitecténicos.

Las actividades incluyen fabricacion, transporte, instalacion, alineacién, ajuste y fijacién de las
puertas, garantizando correcto funcionamiento, estabilidad, terminacién y adecuada integracién con
los muros y acabados existentes. El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta
instalacién y operacion de los elementos, con aprobacion del Supervisor del contrato.
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13.2

Suministro e instalacion Puertas en madera 0,90 x 2,10 m.

Este item comprende el suministro e instalacién de puertas en madera con marco soélido y
hoja entamborada en triplex de 5 mm, con dimensiones de 0,90 x 2,10 m, incluyendo
cerradura y bisagras, para los espacios definidos del proyecto.

La instalacion incluye el correcto aplome, nivelacion, fijacién del marco, ajuste de la hoja 'y
colocacion de herrajes, garantizando apertura y cierre adecuados.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacion, funcionamiento
y terminacion de la puerta, con aprobacién del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara el marco y la hoja de la puerta en el vano
correspondiente, ajustando bisagras y cerradura, garantizando alineacion, nivelacién y

adecuada apertura y cierre.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Puerta correctamente instalada, alineada y
funcional, sin interferencias en apertura o] cierre.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Marco sélido en madera; hoja entamborada con triplex de 5 mm; cerradura;
bisagras.

EQUIPO: Herramienta menor de carpinteria e instalacion.

DESPERDICIOS: Retiro de empaques, recortes y residuos de instalacion; limpieza del
area.

MANO DE OBRA: Carpintero con experiencia en instalacion de puertas en madera.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos arquitecténicos y detalles del
proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y aceptada

por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si la puerta no cumple dimensiones, queda desalineada
o] presenta fallas de funcionamiento.

La actividad se recibira previa aprobacién y validacion del Supervisor.
Suministro e instalacién Puertas en madera 1,00 x 2,10 m.

Este item comprende el suministro e instalacion de puertas en madera con marco sélido y
hoja entamborada en triplex de 5 mm, con dimensiones de 1,00 x 2,10 m, incluyendo
cerradura y bisagras, conforme a la localizacion establecida en los planos.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacion, alineacion,
funcionamiento de la hoja y correcta colocacion de herrajes, con aprobacion del Supervisor.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalaran marco y hoja en el vano definido,
ajustando herrajes y verificando correcta operacion de apertura 'y cierre.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Puerta correctamente alineada, fija y funcional.

ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Marco sélido en madera; hoja entamborada con triplex de 5 mm; cerradura;
bisagras.

EQUIPO: Herramienta menor de carpinteria.
DESPERDICIOS: Gestion de residuos de instalacion y limpieza del area.
MANO DE OBRA: Carpintero instalador.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos arquitectdnicos del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y aceptada

por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si presenta mala alineacion, dimensiones incorrectas o
fallas de operacion.

La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.
Suministro e instalacion Puertas en madera 0,80 x 2,10 m.

Este item comprende el suministro e instalacion de puertas en madera con marco sélido y
hoja entamborada en triplex de 5 mm, con dimensiones de 0,80 x 2,10 m, incluyendo
cerradura y bisagras, para los espacios definidos del proyecto.

La actividad incluye todos los ajustes necesarios para garantizar una correcta instalacion,
estabilidad y operacion adecuada.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacion y funcionamiento
de la puerta, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:Se realizara la instalacién del marco y hoja en el vano
correspondiente, colocando herrajes y verificando alineacion y correcto funcionamiento.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Puerta firmemente instalada, alineada y operativa.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Marco sélido de madera; hoja entamborada con triplex de 5 mm; cerradura;
bisagras.

EQUIPO: Herramienta menor de carpinteria e instalacion.
DESPERDICIOS: Retiro de recortes 'y residuos; limpieza del éarea.
MANO DE OBRA: Carpintero con experiencia en puertas en madera.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos y detalles arquitectonicos del
proyecto.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si no cumple dimensiones, alineacion o funcionamiento
adecuado.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.

Suministro e instalacién Puertas en madera 0,70 x 2,10 m

13.3

13.4 Este item comprende el suministro e instalacion de puertas en madera con marco solido y
hoja entamborada en triplex de 5 mm, con dimensiones de 0,70 x 2,10 m, incluyendo
cerradura y bisagras, conforme a los requerimientos del proyecto.
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El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacién, alineacion,
funcionamiento y terminacién del elemento instalado, con aprobacion del Supervisor del
contrato.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalara el conjunto puerta—marco en el vano
definido, ajustando cerradura y bisagras, asegurando correcta alineacion y operacion.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Puerta alineada, estable y funcional, sin roces ni

desajustes.

ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Marco solido de madera; hoja entamborada con triplex de 5 mm; cerradura;
bisagras.

EQUIPO: Herramienta menor de carpinteria.
DESPERDICIOS: Gestion de residuos de instalacion vy limpieza del area.
MANO DE OBRA: Carpintero instalador.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos arquitecténicos del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) instalada y aceptada

por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si no cumple dimensiones, presenta mala nivelacion o
falla en herrajes.

La actividad se recibira previa aprobacion y validaciéon del Supervisor.

14. Sistema de climatizacion
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DESCRIPCION: Suministro, transporte, instalacion, conexion, pruebas y puesta en
funcionamiento de unidad de aire acondicionado tipo mini split con tecnologia inverter,
capacidad de 12.000 BTU/h, alimentacién 220 V, clasificacion de eficiencia energética tipo
“A” o equivalente en SEER, compuesta por una (01) unidad evaporadora y una (01) unidad
condensadora, incluyendo todos los materiales, accesorios y actividades necesarias para
su correcta instalacion y operacion.

El alcance incluye suministro e instalacion de tuberia de cobre para refrigeracion con
aislamiento térmico en poliuretano o espuma elastomérica de alta resistencia, cableado de
control, breaker proteccion tipo Breakermatic, bomba de condensados cuando aplique,
tuberia y accesorios para drenaje de condensados, canaleta de 60x40 mm con tapa para
proteccion de tuberias y cableado en interiores, exteriores y fachada, sellos contra
humedad en pasos de muro, soportes metalicos para unidad condensadora, elementos
antivibratorios y todos los accesorios necesarios para su correcta instalacion.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Instalacion de tuberia de cobre aislada conforme
recomendaciones del fabricante, pruebas de hermeticidad, vacio del sistema y carga de
refrigerante cuando aplique; instalacién de sistema de drenaje de condensados,
canalizacion y proteccién mediante canaleta 60x40 mm con tapa, instalacion de soportes y
fijaciones, conexidn eléctrica de control y proteccién, pruebas operativas, verificacion de
funcionamiento, revision de fijaciones, continuidad eléctrica, conexién a puesta a tierra y
limpieza final del area intervenida.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Capacidad 12.000 BTU/h, alimentacién 220 V,
tecnologia inverter, eficiencia energética tipo “A” o equivalente en SEER, refrigerante
ecolégico R-410A o equivalente al de la ficha tecnica del equipo, operacién silenciosa y
bajo consumo energético.
MATERIALES: Unidad evaporadora mini split 12.000 BTU, unidad condensadora
correspondiente, control remoto inaldmbrico, tuberia de cobre para refrigeracion,
aislamiento térmico en poliuretano o espuma elastomérica, refrigerante ecoldgico,
accesorios de unién, tuberia y accesorios para drenaje de condensados, bomba de
condensados cuando aplique, breaker termomagnético, proteccién tipo Breakermatic,
conectores y terminales certificados, canaleta 60x40 mm con tapa, chazos, tornillos,
abrazaderas, sellantes, soportes metalicos, elementos antivibratorios tipo Rudatex o
equivalente y tornilleria galvanizada o inoxidable. EQUIPO: Herramienta eléctrica y manual,
equipos de medicién, multimetro y elementos de seguridad industrial.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050,
recomendaciones del fabricante y buenas préacticas ambientales para manejo de
refrigerantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por Unidad (UND) instalada, probada
y operativa, incluyendo equipo, materiales, accesorios, instalacion frigorifica, pruebas,
puesta en servicio, mano de obra, herramientas y transporte.
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DESCRIPCION: Suministro, transporte, instalacion, conexion, pruebas y puesta en
funcionamiento de unidad de aire acondicionado tipo mini split con tecnologia inverter,
capacidad de 18.000 BTU/h, alimentacién 220 V, clasificacion de eficiencia energética tipo
“A” o equivalente en SEER, compuesta por una (01) unidad evaporadora y una (01) unidad
condensadora, incluyendo todos los materiales, accesorios y actividades necesarias para
su correcta instalacion y operacion.

El alcance incluye suministro e instalacion de tuberia de cobre para refrigeracion con
aislamiento térmico en poliuretano o espuma elastomérica de alta resistencia, cableado de
control, breaker proteccion tipo Breakermatic, bomba de condensados cuando aplique,
tuberia y accesorios para drenaje de condensados, canaleta de 60x40 mm con tapa para
proteccion de tuberias y cableado en interiores, exteriores y fachada, sellos contra
humedad en pasos de muro, soportes metalicos para unidad condensadora, elementos
antivibratorios y todos los accesorios necesarios para Su correcta instalacion.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Instalacion de tuberia de cobre aislada conforme
recomendaciones del fabricante, pruebas de hermeticidad, vacio del sistema y carga de
refrigerante cuando aplique; instalacién de sistema de drenaje de condensados,
canalizacion y proteccién mediante canaleta 60x40 mm con tapa, instalacion de soportes y
fijaciones, conexidn eléctrica de control y proteccién, pruebas operativas, verificacion de
funcionamiento, revision de fijaciones, continuidad eléctrica, conexién a puesta a tierra y
14.2 limpieza final del area intervenida.
TOLERANCIA PARA ACEPTACION: Capacidad 18.000 BTU/h, alimentacion 220 V,
tecnologia inverter, eficiencia energética tipo “A” o equivalente en SEER, refrigerante
ecolégico R-410A o equivalente al de la ficha técnica del equipo, operacion silenciosa y
bajo consumo energético.
MATERIALES: Unidad evaporadora mini split 18.000 BTU, unidad condensadora
correspondiente, control remoto inalambrico, tuberia de cobre para refrigeracion,
aislamiento térmico en poliuretano o espuma elastomérica, refrigerante ecoldgico,
accesorios de unién, tuberia y accesorios para drenaje de condensados, bomba de
condensados cuando aplique, breaker termomagnético, proteccién tipo Breakermatic,
conectores y terminales certificados, canaleta 60x40 mm con tapa, chazos, tornillos,
abrazaderas, sellantes, soportes metalicos, elementos antivibratorios tipo Rudatex o

equivalente y tornilleria galvanizada o] inoxidable.
EQUIPO: Herramienta eléctrica y manual, equipos de medicién, multimetro y elementos de
seguridad industrial.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050,
recomendaciones del fabricante y buenas practicas ambientales para manejo de
refrigerantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por Unidad (UND) instalada, probada
y operativa, incluyendo equipo, materiales, accesorios, instalacion frigorifica, pruebas,
puesta en servicio, mano de obra, herramientas y transporte.
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DESCRIPCION: Suministro, transporte, instalacion, conexion, pruebas y puesta en
funcionamiento de unidad de aire acondicionado tipo mini split con tecnologia inverter,
capacidad de 36.000 BTU/h, alimentacién 220 V, clasificacion de eficiencia energética tipo
“A” o equivalente en SEER, compuesta por una (01) unidad evaporadora y una (01) unidad
condensadora, incluyendo todos los materiales, accesorios y actividades necesarias para
su correcta instalacion y operacion.

El alcance incluye suministro e instalacion de tuberia de cobre para refrigeracion con
aislamiento térmico en poliuretano o espuma elastomérica de alta resistencia, cableado de
control, breaker proteccion tipo Breakermatic, bomba de condensados cuando aplique,
tuberia y accesorios para drenaje de condensados, canaleta de 60x40 mm con tapa para
proteccion de tuberias y cableado en interiores, exteriores y fachada, sellos contra
humedad en pasos de muro, soportes metalicos para unidad condensadora, elementos
antivibratorios y todos los accesorios necesarios para su correcta instalacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Instalacion de tuberia de cobre aislada conforme
recomendaciones del fabricante, pruebas de hermeticidad, vacio del sistema y carga de
refrigerante cuando aplique; instalacién de sistema de drenaje de condensados,
canalizacién y proteccién mediante canaleta 60x40 mm con tapa, instalacion de soportes y
fijaciones, conexidn eléctrica de control y proteccién, pruebas operativas, verificacion de
funcionamiento, revision de fijaciones, continuidad eléctrica, conexién a puesta a tierra y
limpieza final del area intervenida.

14.3 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Capacidad 36.000 BTU/h, alimentacion 220 V,
tecnologia inverter, eficiencia energética tipo “A” o equivalente en SEER, refrigerante
ecolégico R-410A o equivalente al de la ficha técnica del equipo, operacién silenciosa y
bajo consumo energético.

MATERIALES: Unidad evaporadora mini split 36.000 BTU, unidad condensadora
correspondiente, control remoto inaldmbrico, tuberia de cobre para refrigeracion,
aislamiento térmico en poliuretano o espuma elastomérica, refrigerante ecolégico,
accesorios de unién, tuberia y accesorios para drenaje de condensados, bomba de
condensados cuando aplique, breaker termomagnético, proteccién tipo Breakermatic,
conectores y terminales certificados, canaleta 60x40 mm con tapa, chazos, tornillos,
abrazaderas, sellantes, soportes metalicos, elementos antivibratorios tipo Rudatex o
equivalente y tornilleria galvanizada o] inoxidable.

EQUIPO: Herramienta eléctrica y manual, equipos de medicién, multimetro y elementos de
seguridad industrial.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: RETIE vigente, NTC 2050,
recomendaciones del fabricante y buenas préacticas ambientales para manejo de
refrigerantes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por Unidad (UND) instalada, probada
y operativa, incluyendo equipo, materiales, accesorios, instalacién frigorifica, pruebas,
puesta en servicio, mano de obra, herramientas y transporte.

15. Acabados
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"Este item comprende el suministro, instalaciéon y aplicacién de los acabados arquitecténicos
interiores y exteriores definidos para el proyecto, incluyendo pisos, enchapes, capas de nivelacion,
estucos, pinturas, revestimientos de fachada y elementos de remate, conforme a las especificaciones
establecidas para cada actividad.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta ejecucién de los acabados, su
uniformidad, terminacion y correspondencia con lo especificado, con aprobacion del Supervisor del
contrato."
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15.2

Suministro e instalacion de piso porcelanato 60x60 color beige trafico medio
(incluye pegante porcelanico y boquilla).

Este item comprende el suministro e instalacidn de piso en porcelanato 60x60, color beige,
para trafico medio, incluyendo pegante porcelanico y boquilla, conforme a las areas
definidas del proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacién y terminacion
del piso, con aprobacién del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se preparara la superficie, se colocara el porcelanato
con el pegante adecuado, se alinearan las piezas y se realizara el boquillado final.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Piezas niveladas, alineadas y boquillas uniformes,

sin desprendimientos ni piezas fracturadas.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Porcelanato 60x60 cm trafico medio color beige; pegante; boquilla.
EQUIPO: Herramienta menor para colocacién de porcelanato.

DESPERDICIOS: Gestion de recortes y residuos; limpieza final del area.
MANO DE OBRA:Oficial en colocacibn de pisos ceramicos o porcelanato.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos arquitecténicos del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m2 instalado y terminado, aceptado

por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si hay desniveles, piezas sueltas, mala alineacion o
boquillas defectuosas.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.
Suministro e instalacion de enchape de muro 30x60 color blanco brillante (incluye
pegante y boquilla).

Este item comprende el suministro e instalacién de enchape de muro 30x60, color blanco
brillante, incluyendo pegante y boquilla, conforme a las areas definidas del proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalaciéon y terminacion
del enchape, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se preparara el soporte, se colocara el enchape con
el pegante adecuado, alineando piezas y realizando boquillado final.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Enchape alineado, nivelado y con boquillas

continuas y parejas.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Enchape cerdmico 30x60 cm color blanco brillante; pegante; boquilla.
EQUIPO: Herramienta menor para instalacion de enchapes.

DESPERDICIOS: Gestion de recortes y restos de material; limpieza final.
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MANO DE OBRA: Oficial enchapeador.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos arquitecténicos del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m2 instalado y aceptado por el

Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si presenta mala alineacién, desprendimientos o
boquillas irregulares.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.
Plantilla de nivelacion de 5 cm en mortero 1500 psi.

Este item comprende la ejecucién de una plantilla de nivelacion de 5 cm en mortero de
1500 psi, como capa de regularizacién en las areas definidas del proyecto, conforme a lo
especificado.

El item se considerara recibido una vez se verifique el espesor y la correcta conformacion
de la plantilla, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se extendera el mortero sobre la superficie, se
nivelara 'y se dejara  curar para recibir el acabado posterior.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Superficie nivelada y uniforme, apta para

15.3 )
colocacién de acabados.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Mortero 1:500 PSI; agua.
EQUIPO: Herramienta menor de extendido y nivelacion.
DESPERDICIOS: Gestibn de sobrantes de mortero; limpieza del area.
MANO DE OBRA: Oficial de obra civil.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos y criterios de nivelacion del
proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m?2 ejecutado y aceptado por el
Supervisor.

NO CONFORMIDAD: No conforme si la superficie presenta desniveles o baja adherencia.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.
Suministro y aplicacién de estuco acrilico resistente a humedad.

Este item comprende el suministro y aplicacién de estuco acrilico resistente a la humedad
en las superficies previstas del proyecto, conforme a lo especificado.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta aplicacion y terminacién de
las superficies tratadas, con aprobacién del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se preparara la superficie, se aplicara el estuco

15.4 acrilico y se alisara hasta obtener acabado uniforme.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Superficie lisa, uniforme y sin fisuras visibles.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Estuco acrilico resistente a la humedad.
EQUIPO: Herramienta menor de aplicacion y alisado.
DESPERDICIOS: Gestion de sobrantes de material; limpieza del area.
MANO DE OBRA: Oficial de acabados.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Recomendaciones del fabricante del
estuco.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m2 aplicado y aceptado por el
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Supervisor.
NO CONFORMIDAD:No conforme si hay porosidades, fisuras o acabado irregular.
La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.

Suministro y aplicacién de pintura acrilica para muros resistente a humedad y
antihongos color blanco.

Este item comprende el suministro y aplicacion de pintura acrilica para muros, resistente
a la humedad y antihongos, color blanco, en las superficies definidas del proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta aplicacién y acabado final
de la pintura, con aprobacién del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se preparara el soporte y se aplicara la pintura
acrilica de forma uniforme hasta lograr cubrimiento homogéneo.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Color uniforme, sin manchas, descuelgues ni

15.5 diferencias de tono.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Pintura acrilica antihongos resistente a humedad color blanco.
EQUIPO: Rodillos, brochas o] equipos de aplicacién.

DESPERDICIOS: Gestion de envases y residuos de pintura; limpieza final.
MANO DE OBRA: Pintor con experiencia en acabados arquitectonicos.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Recomendaciones del fabricante de la
pintura.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m2 pintado y aceptado por el
Supervisor.

NO CONFORMIDAD: No conforme si presenta mala cobertura, diferencias de tono o
desprendimientos.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.
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Suministro e instalacién de revestimiento de fachada en panel de aluminio
compuesto (Alucobond — ACM) color azul o similar.

Este item comprende el suministro e instalacién de revestimiento de fachada en panel de
aluminio compuesto (Alucobond — ACM), color azul o similar, conforme a las areas
definidas del proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacion, alineacion y
terminacioén del revestimiento, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalaran los paneles sobre la estructura de
soporte  definida, asegurando alineacion, fijacion y acabado uniforme.

15.6 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Paneles firmemente instalados, alineados y con

acabado uniforme.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Panel de aluminio compuesto tipo Alucobond; perfiles y accesorios de
fijacion.

EQUIPO: Herramienta de montaje de paneles y perfileria.

DESPERDICIOS: Gestion de recortes y residuos; limpieza de fachada.
MANO DE OBRA: Personal especializado en fachadas ventiladas o paneles compuestos.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos de fachada del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por mz2 instalado y aceptado por el
Supervisor.

NO CONFORMIDAD: No conforme si hay desalineacién, fijacién deficiente o dafios
superficiales.

La actividad se recibira previa aprobacién y validacién del Supervisor.

Suministro e instalacion de z6calos de 10 cm de alto color beige trafico medio (corte
45° en esquinas).

Este item comprende el suministro e instalacién de z6calos de 10 cm de alto, color beige,
para trafico medio, incluyendo corte a 45° en las esquinas, conforme a los tramos definidos
del proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacién y terminacion
de los z6calos, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se colocara el zocalo alineado al muro y piso

15.7 terminado, realizando cortes precisos y fijacion adecuada.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Zécalo continuo, alineado y correctamente
rematado en esquinas.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Z6calo ceramico o porcelanico color beige; adhesivo y boquilla (si aplica).
EQUIPO: Herramienta menor de corte y colocacion.

DESPERDICIOS: Gestion de recortes y residuos; limpieza del area.
MANO DE OBRA: Oficial en instalacion de acabados ceramicos.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos de acabados del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) instalado y
aceptado por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si presenta discontinuidades, mala alineacién o cortes
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defectuosos.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Suministro e instalacion de win espafiol media cafia en aluminio crudo.

Este item comprende el suministro e instalacion de win espafiol media cafia en aluminio
crudo, como elemento de remates de enchape de bafios en los puntos definidos del
proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacién, continuidad y
terminacién del elemento, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se colocara el winpel metélico alineado al elemento

correspondiente, asegurando fijacion y acabado continuo.
15.8 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Winpel correctamente alineado y firmemente

' instalado, sin deformaciones visibles.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Winpel metélico en aluminio crudo; accesorios de fijacion.
EQUIPO: Herramienta menor de instalacion metalica.
DESPERDICIOS: Gestion de recortes y residuos; limpieza del area.
MANO DE OBRA: Instalador de acabados metalicos.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Detalles arquitectonicos del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) instalado y
aceptado por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si presenta mala fijacién, desalineacion o acabado
defectuoso.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

16. Pantry
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Este item comprende el suministro e instalacién de los elementos necesarios para la conformacién
del area de pantry del proyecto, incluyendo mobiliario fijo, superficies de trabajo y accesorios
asociados, conforme a los planos arquitecténicos y especificaciones técnicas definidas.

Las actividades incluyen la correcta instalacién, anclaje, nivelacion y ajuste de los elementos,
garantizando funcionalidad, estabilidad, adecuada terminacién e integracién con los acabados del
espacio. El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacién y funcionamiento
del conjunto, con aprobacién del Supervisor del contrato.

16.1

16.2

Suministro e instalacion de cocina integral (incluye superficie en piedra sinterizada,
lavaplatos y griferia).

Este item comprende el suministro e instalacién de una cocina integral, incluyendo
superficie de trabajo en piedra sinterizada, lavaplatos, llave tipo cuello de ganso cromada
y los deméas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento, conforme a la
longitud y ubicacién definidas en el proyecto.

La actividad incluye el correcto anclaje del mobiliario, nivelacion de superficies, instalacion
del lavaplatos y griferia, y verificacion de la funcionalidad general del conjunto.

El item se considerara recibido una vez se compruebe la correcta instalacion, estabilidad,
terminacién y funcionamiento de la cocina integral, con aprobacién del Supervisor.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se instalaran los médulos de cocina y la superficie,
se colocara el lavaplatos y la griferia, realizando las conexiones hidraulicas y sanitarias
correspondientes.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Cocina correctamente nivelada, fija y funcional, sin
filtraciones ni desajustes.
ENSAYOS: Prueba funcional de suministro y evacuacion de agua.
MATERIALES: Muebles de cocina integral; superficie en piedra sinterizada; lavaplatos;
griferia cuello de ganso cromada; accesorios.
EQUIPO: Herramienta menor de carpinteria e instalacion  sanitaria.
DESPERDICIOS: Gestion de empaques y residuos de instalacién; limpieza del area.
MANO DE OBRA: Instalador de cocinas integrales.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos arquitecténicos del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagard por metro lineal (ML) instalado y
aceptado por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si presenta filtraciones, mala fijacion o funcionamiento
deficiente.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Suministro e instalacién de superficie en piedra sinterizada de 40 cm de ancho
(incluye soportes metalicos).

Este item comprende el suministro e instalacién de superficie en piedra sinterizada de 40
cm de ancho, incluyendo soportes metalicos tipo “pie amigo” en angulo de 1", asi como
todos los elementos y accesorios necesarios para su correcto anclaje a muros.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta instalacion, nivelacion,
fijacion y terminacion de la superficie, garantizando estabilidad y funcionalidad, con
aprobacion del Supervisor del contrato.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: La superficie se instalara mediante soportes
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metalicos y anclajes a muro, garantizando nivelacion, estabilidad y acabado uniforme.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Superficie correctamente alineada, firme y sin
fisuras ni desajustes.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Piedra sinterizada; soportes metalicos en angulo de 1”; anclajes y
fijaciones.

EQUIPO: Herramienta menor de montaje y fijacion.
DESPERDICIOS: Gestion de recortes y residuos; limpieza final.
MANO DE OBRA: Instalador de superficies arguitectonicas.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Detalles del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (ML) instalado y
aceptado por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si la superficie queda inestable o desalineada.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.

17. Urbanismo y exteriores

Este item comprende la ejecucion de las actividades de adecuacién y conformacion de las areas
exteriores del proyecto, orientadas a garantizar accesibilidad, funcionalidad y correcta integracion de
los espacios exteriores con la edificacion. Incluye elementos prefabricados, accesos peatonales y
tratamientos superficiales del terreno, conforme a los planos y especificaciones técnicas aprobadas.
El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta ejecucién de las obras exteriores, su
estabilidad, terminacion y funcionalidad, con aprobacion del Supervisor del contrato.

17.1

Suministro e instalacién de prefabricados de concreto 0,45 x 0,15 x 0,80 m.

Este item comprende el suministro e instalacién de elementos prefabricados de concreto
con dimensiones 0,45 x 0,15 x 0,80 m, incluyendo los cortes necesarios, tratamiento del
subsuelo y colocacion mediante pegante en mortero para juntas, en las &reas exteriores
definidas del proyecto.

La actividad incluye la correcta nivelacion, alineacién y ajuste de los prefabricados,
garantizando estabilidad y continuidad del elemento instalado.

El item se considerard recibido una vez se verifique la correcta instalacién, alineacién y
terminacion de los prefabricados, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se preparard el subsuelo, se colocaran los
prefabricados conforme al trazado y se ejecutardan las juntas con mortero.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Elementos alineados, firmes y correctamente
asentados.

ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Elementos prefabricados; mortero para juntas; materiales de tratamiento
de subsuelo.
EQUIPO: Herramienta menor de obra civil.
DESPERDICIOS: Gestion de sobrantes y residuos; limpieza del érea.
MANO DE OBRA: Personal de obra civil.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Disefio de urbanismo del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se mediray pagara por unidad (UND) instalada y aceptada
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por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si hay mala alineacién o asentamiento deficiente.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacién del Supervisor.

Elaboracién de rampa o acceso peatonal.

Este item comprende la elaboracion de una rampa o acceso peatonal, incluyendo
cimentacion ciclépea de 30 x 60 x 22 cm, relleno con material seleccionado proveniente
de las excavaciones, levante de muros en bloque N° 4 con grafiles de 3/8" cada 40 cm
rellenos con mortero, y plantilla de contrapiso de 6 cm de espesor, con acabado allanado
rustico para garantizar adecuada traccion y agarre.

La ejecucion se realizard conforme a las dimensiones y pendientes definidas en el
proyecto, garantizando accesibilidad, estabilidad y seguridad en el uso.

El item se considerara recibido una vez se verifique la correcta ejecucion geométrica,
estructural y funcional del acceso, con aprobacién del Supervisor del contrato.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se ejecutar4 la rampa conforme al disefio,
17.2  realizando cimentacion, estructura, rellenos, contrapiso y acabado final antideslizante.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Pendientes, dimensiones y acabado conforme al

disefio y uso previsto.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Bloque; mortero; concreto; materiales de relleno seleccionados.
EQUIPO: Equipo basico de obra civil.
DESPERDICIOS: Gestion de residuos de obra.
MANO DE OBRA: Personal de obra civil.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Planos de urbanismo y criterios de
accesibilidad.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por unidad (UND) terminada y
aceptada por el Supervisor.

NO CONFORMIDAD:No conforme si no cumple pendientes, estabilidad o acabado
antideslizante.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.

Suministro y ubicacion de grava fracturada para zona de parqueo.

Este item comprende el suministro y ubicacién de grava fracturada para zona de parqueo,
con espesor de 10 cm, incluyendo el tratamiento de la subrasante mediante material
seleccionado proveniente de las excavaciones de obra, compactado con equipo tipo rana
en un espesor de 15 cm.

La actividad incluye la correcta nivelacién, extension y compactacion de las capas,

173 garantizando estabilidad superficial y adecuado drenaje del area intervenida.

El item se considerard recibido una vez se verifique la correcta conformacion, espesor y
compactacion del &rea de parqueo, con aprobacion del Supervisor.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se preparara el terreno, se colocara y compactara
la subbase y se extendera la grava fracturada hasta lograr el espesor final.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Superficie uniforme, compactada y estable para
uso vehicular liviano.
ENSAYOS: No aplica.
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MATERIALES: Grava fracturada; material seleccionado de  excavacion.
EQUIPO: Equipo de compactaciébn tipo rana y herramienta menor.
DESPERDICIOS: Gestion de residuos de obra.
MANO DE OBRA: Cuadrilla de urbanismo.
REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Disefio de urbanismo del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m2 ejecutado y aceptado por el
Supervisor.

NO CONFORMIDAD: No conforme si no cumple espesores o presenta inestabilidad.
La actividad se recibira previa aprobacioén y validacion del Supervisor.

18. Aseo final y entrega

Este item comprende las actividades finales necesarias para dejar la obra en condiciones éptimas
de limpieza, orden y presentacién para su entrega formal, incluyendo la limpieza integral de las areas
intervenidas y el manejo adecuado de los residuos y escombros generados durante la ejecucion del
proyecto.

El item se considerara recibido una vez se verifique que las areas intervenidas se encuentran
completamente limpias, libres de residuos y aptas para su uso, con aprobacion del Supervisor del
contrato.

Limpieza final de obra.

Este item comprende la limpieza final integral de todas las areas intervenidas en el
proyecto, incluyendo el retiro de residuos, polvo, manchas, empaques, materiales
sobrantes, restos de obra himeda, adhesivos, pintura, mortero, grasa y suciedad en
general.

La actividad incluye la limpieza profunda de pisos, muros, cielos, carpinterias, equipos,
accesorios, mobiliario fijo, vidrios y superficies metélicas, dejando las &reas
completamente aptas para uso institucional y presentacion final.

El item se considerara recibido una vez se verifique que todas las superficies y espacios
han sido limpiados adecuadamente y cumplen con las condiciones requeridas para la
18.1 entrega de la obra, con aprobacion del Supervisor.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Se realizara limpieza general profunda de todas las
superficies hasta dejar la obra completamente apta para entrega.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Areas limpias, sin residuos ni manchas visibles.

ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: Insumos de limpieza.
EQUIPO: Equipo y herramientas de limpieza.
DESPERDICIOS: Disposicion adecuada de residuos generados.
MANO DE OBRA: Personal de servicios generales.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Lineamientos de entrega del proyecto.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m2 limpiado y aceptado por el
Supervisor.

NO CONFORMIDAD: No conforme si quedan residuos, manchas o areas sin limpiar.
La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.
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Retiro de escombros.

Este item comprende la recoleccion, cargue, transporte y disposicién final de los
escombros generados por las actividades de obra, incluyendo restos de demolicién,
materiales sobrantes, empaques, fragmentos de concreto, ceramica, ladrillo, mortero,
madera, metal y demas residuos inertes.

La actividad incluye el acopio temporal en obra, la carga manual o mecanica, el transporte
en vehiculo autorizado y la disposicion final certificada en botadero o escombrera
aprobada por la autoridad ambiental competente.

El item se considerara recibido una vez se verifique el retiro total de los escombros, la
correcta disposicion final de los residuos y la limpieza de las areas intervenidas, con
aprobacion del Supervisor del contrato.
PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Los escombros se recolectaran, cargaran manual o

18.2 mecanicamente y se transportaran en vehiculo autorizado hasta botadero o escombrera
certificada.
TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Areas libres de escombros y disposicion final
certificada.
ENSAYOS: No aplica.
MATERIALES: No aplica.
EQUIPO: Vehiculo autorizado y herramientas de cargue.
DESPERDICIOS: Incluido dentro del alcance del item.
MANO DE OBRA: Cuadrilla de cargue y transporte.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normatividad ambiental aplicable.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por m3 retirado y dispuesto

correctamente, aceptado por el Supervisor.
NO CONFORMIDAD: No conforme si no se realiza disposicion final certificada o quedan
residuos en obra.

La actividad se recibira previa aprobacion y validacion del Supervisor.
6.1.2. Pruebasy ensayos

En el marco de la ejecucion del proyecto de construccién del Front Office, el contratista debera
garantizar la realizacion de todas las pruebas y ensayos necesarios para verificar la calidad,
resistencia, funcionalidad y cumplimiento de las especificaciones técnicas de los materiales, equipos
y actividades constructivas ejecutadas en cada uno de los capitulos del proyecto.

Para las obras civiles y estructurales, se deberan realizar ensayos asociados a los concretos de
cimentacion, columnas, vigas y placas (resistencia a compresion), asi como verificaciones del acero
de refuerzo, asegurando el cumplimiento de las resistencias especificadas en planos estructurales.
En actividades de movimiento de tierras y rellenos, se deberé garantizar la estabilidad, nivelacién y
compactacion adecuada del material.

Para los sistemas de mamposteria, pafietes y acabados, se deberan realizar verificaciones de
adherencia, nivelacion, alineacion y uniformidad en la instalacion de muros en bloque, enchapes,
porcelanatos, zdcalos y recubrimientos de fachadas, asegurando el cumplimiento de condiciones de
durabilidad y presentacion final.

En el sistema de cubierta, se deberan ejecutar pruebas de impermeabilidad, revisién de fijaciones,
control de sellos y verificacion de instalacion de laminas, paneles tipo sandwich, caballetes, remates
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y sistemas de evacuacion de aguas lluvias, garantizando su correcto desempefio frente a las
condiciones ambientales del sitio.

Para las instalaciones hidrosanitarias y de aguas lluvias, se deberan realizar pruebas de
estanqueidad, presion y flujo en tuberias de suministro y drenaje (diametros 1/2”, 3/4”, 17, 1 1/2”, 2,
4” y 6”), asi como verificacion del funcionamiento de sifones, registros, accesorios y sistemas de
evacuacion pluvial.

En las instalaciones eléctricas, se deberan ejecutar pruebas de continuidad, aislamiento, verificacién
de puesta a tierra y correcto funcionamiento de los circuitos, cumpliendo con la hormatividad vigente.
Para los equipos de climatizacion tipo minisplit, se realizaran pruebas de operacién, encendido,
capacidad de enfriamiento, evacuacion de condensados y verificacion de conexiones eléctricas y
mecanicas.

Para los elementos arquitecténicos y de dotacién, tales como carpinterias de aluminio, madera,
divisiones en acero inoxidable, aparatos sanitarios y mobiliario (pantry), se deberan verificar
condiciones de instalacion, fijacién, nivelacion, funcionamiento y cumplimiento de especificaciones
técnicas.

Todos los ensayos deberan ser realizados mediante procedimientos técnicamente aceptados, y sus
resultados deberdn ser documentados y presentados a la supervisibn o interventoria para su
respectiva aprobacion. En caso de evidenciarse resultados no conformes, el contratista debera
implementar las acciones correctivas necesarias sin que ello genere costos adicionales para la
Entidad.

Lo anterior tiene como finalidad garantizar que la ejecucion del Front Office cumpla con los
estandares de calidad, seguridad, funcionalidad y durabilidad requeridos, asegurando la correcta
operacion de la infraestructura y la entrega final en condiciones éptimas de servicio.

6.2. Documentos que entregara la Entidad para la ejecucién del Contrato

A continuacion, se relacionan los documentos, insumos y demas informacion que la Entidad pondra
a disposicién del contratista que resulte adjudicatario del proceso de contratacion, con el fin de
facilitar la adecuada ejecucion del objeto contractual:

e Planos arquitecténicos del proyecto, que contienen la distribucién general, localizacion de
espacios, fachadas, cortes, detalles constructivos y acabados definidos para la edificacion
del Front Office.

e Planos estructurales, que incluyen cimentaciones, columnas, vigas, placas y demas
elementos estructurales, con sus respectivas especificaciones de resistencia y detalles de
refuerzo.

e Planos de instalaciones técnicas, correspondientes a redes hidrosanitarias, aguas lluvias,
instalaciones eléctricas, sistemas de climatizacién y demas instalaciones requeridas para el
funcionamiento del proyecto.

e Especificaciones técnicas del proyecto, en las cuales se definen los materiales,
procedimientos constructivos, criterios de calidad, normas aplicables y condiciones de
medicién y pago de cada actividad.
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e Estudios y disefios disponibles, tales como estudios de suelos (cuando aplique), memorias
de calculo estructural y demas documentos técnicos que respalden el disefio del proyecto.

e Acta de entrega del area de intervencion, en la cual se formaliza la disponibilidad del area
para la ejecucién de la obra, indicando condiciones iniciales del sitio y restricciones
existentes.

La informaciéon suministrada tendra caracter referencial, por lo cual sera responsabilidad del
contratista verificar en campo las condiciones reales de la infraestructura y realizar los ajustes
técnicos que resulten necesarios para la correcta ejecucion de las actividades contratadas.

6.3. Notas técnicas especificas del proyecto

e Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente — NSR-10 (y sus
actualizaciones), en lo que aplique.

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE.

Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico — RETILAP (cuando aplique).
Normas técnicas colombianas (NTC) aplicables a materiales y procesos constructivos.
Normativa vigente en Seguridad y Salud en el Trabajo.

Normas ambientales aplicables al manejo de residuos de construccion y demoliciéon (RCD).
Especificaciones técnicas particulares definidas por la Entidad para el presente proyecto.

6.4. Método Constructivo

La metodologia constructiva utilizada por el Contratista para desarrollar las actividades contratadas,
debera garantizar los siguientes aspectos:

1. Las calidades previstas en planos y especificaciones que le sean entregados.

2. Laestabilidad de la obra contratada.

3. El cumplimiento de las normas de calidad que reglamentan algunos materiales y elementos
constructivos.

4. El cumplimiento de las normas de seguridad durante la ejecucion de la obra.

5. Elcumplimiento de los aspectos de disefio y/o construccién sismorresistente de acuerdo con
la NSR vigente.

No afectar el desarrollo de las otras actividades que no estén a cargo suyo y que se ejecuten
simultaneamente.

7. ASPECTOS RELACIONADOS CON SOSTENIBILIDAD TECNICO-AMBIENTAL

La Direccién General Maritima ha incluido en su planeacion contractual los lineamientos que emite
el Gobierno Nacional incluyendo actividades que permitan fomentar el uso eficiente de los recursos,
la energia, la construccion de infraestructura y la cadena de suministro, a través de practicas de
consumo y produccién sostenible. Para el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), se reconoce la importancia de la contribucion de las Compras Publicas Sostenibles como
mecanismo para promover la sostenibilidad dentro y fuera del territorio Nacional.
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Las Compras Publicas Sostenibles son un instrumento que contribuye al desarrollo sostenible de un
pais, si se utiliza de manera complementaria a los instrumentos regulatorios (ej. leyes que prohiben
el uso de ciertas sustancias peligrosas o que limitan la carga contaminante de las industrias), los
instrumentos econdémicos (ej. reduccién de ciertos impuestos por el uso de tecnologias limpias) y los
instrumentos de comunicacion (ej. campafias de sensibilizacion o sistemas voluntarios de etiquetado
social o ambiental). Las compras publicas sostenibles ofrecen una serie de beneficios que abarcan
diferentes aspectos clave:

Beneficios de las Compras Publicas Sostenibles

n AMBIENTALES
02 SOCIALES

Reducir las emisiones de gases Fomento de la equidad laboral
invernadero y otros contaminantes liquidos

y sélidos Impulso a la inclusién

Conservacion de recursos naturales

INSTITUCIONALES

m ECONOMICOS

Mejora de la imagen institucional Reduccion de costos a largo plazo

Estimulo a la innovacion y la

Conservacién de recursos naturales.
competitividad.

Beneficios Ambientales:

e Reduccién de la huella de carbono: Las compras publicas sostenibles contribuyen a reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero y promueven practicas mas amigables con
el ambiente y los recursos naturales al priorizar productos y servicios con menor impacto
ambiental.

e Conservacion de recursos naturales: Se fomenta la conservacion de recursos naturales
como el agua, la energia y las materias primas al optar por productos reciclados,
reutilizables o fabricados con materiales renovables.

Beneficios Sociales:

e Fomento de la equidad laboral: Al exigir a los proveedores el cumplimiento de estandares
laborales justos y seguros, las compras publicas sostenibles contribuyen a mejorar las
condiciones de trabajo y promueven la igualdad de oportunidades.

e Impulso a la inclusion: Al priorizar la contratacién de proveedores locales, pequefias y
medianas empresas, asi como empresas pertenecientes a grupos marginados, se fortalece
la economia local y se fomenta la inclusion social y econdémica.

Beneficios Institucionales:
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e Mejora de la imagen institucional: Adoptar practicas de compras publicas sostenibles
demuestra el compromiso de las entidades gubernamentales con el desarrollo sostenible
y puede generar confianza y credibilidad entre los ciudadanos y otras partes interesadas.

e Cumplimiento normativo y legal: Las compras publicas sostenibles suelen estar alineadas
con normativas y regulaciones ambientales y sociales, lo que ayuda a las instituciones a
cumplir con sus obligaciones legales y a mitigar riesgos asociados a posibles sanciones o
litigios.

Beneficios Econémicos:

e Reduccién de costos a largo plazo: Aunque inicialmente puede requerir una inversion
mayor, optar por productos y servicios mas eficientes energéticamente o duraderos puede
resultar en ahorros significativos a largo plazo, tanto en términos de costos operativos
como de mantenimiento.

e Estimulo a la innovacion y la competitividad: Las compras publicas sostenibles fomentan
la demanda de productos y servicios innovadores y respetuosos con el medio ambiente, lo
gue puede incentivar la investigacion y el desarrollo de soluciones mas sostenibles y
competitivas en el mercado.

La Direccion General Maritima, comprometida con la sostenibilidad ambiental, social y econémica
del pais, reconoce la importancia de integrar criterios ambientales en sus procesos de contratacion.
Esta guia tiene como propésito fortalecer la estructuracion de los estudios previos incluyendo de
manera clara, practica y verificable los lineamientos de Compras Publicas Sostenibles (CPS),
contribuyendo asi a una gestidn contractual mas responsable acuerdo la guia A3-GUI-003 Estudios
Previos y su Contenido teniendo en cuenta el objeto del estudio previo y los requisitos respecto a la
normativa ambiental aplicable. A continuacion, se dan a conocer los requisitos y/o criterios
ambientales obligatorios que, de acuerdo con los bienes y servicios a contratar, deben cumplir, reunir
y soportar los proponentes y contratistas.

Por tanto, el proponente debera CERTIFICAR CON LA OFERTA las siguientes obligaciones
medioambientales:
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La Direccién General Maritima DIMAR es la Autoridad
Maritima Nacional que ejecuta la politica del Gobierno
en materia maritima y tiene por objeto la regulacion,
direccion, coordinacién y control de las actividades
maritimas, en los términos que sefala el Decreto 2324
de 1984 y los reglamentos que se expidan para su
OBJETIVO cump_limiento y,Ia promocion y estimulo del desarrollo
maritimo del pais.
Dentro de las actividades propias del ejercicio de la
Direccion General Maritima se encuentran la
conservacion y preservacion del medio marino,
sefalizacibn maritima, la investigacion maritima
cientifica, verificar el cumplimiento de los trabajos de
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relleno, dragado y obras de ingenieria, asi como
también, ejercer el control y servicio de trafico maritimo
y fluvial, estas actividades se desarrollan a lo largo y
ancho de la jurisdiccién maritima colombiana: 928.660
km2, equivalentes al 44.85% de todo el territorio
nacional, y en los 2.900 km de linea de costa (Litoral
Pacifico y Caribe), ademéas de los principales rios
ubicados en las zonas de frontera, y en el rio
Magdalena en los 27 kildmetros finales antes de su
desembocadura al mar, complementariamente su
jurisdiccion va mas alld de la Zona Econémica
Exclusiva (ZEE) respecto a sus actuaciones dentro del
concepto de Estado de Abanderamiento.

Ahora bien, para el cumplimiento de lo anterior, la
Entidad cuenta con diferentes dependencias en el
Pacifico colombiano, Caribe, Sur y Oriente Colombiano
como las Capitanias de Puerto, areas especificas,
Subdirecciones, Grupos de Sefializacién, Intendencias
Regionales, Estaciones de Control y Trafico Maritimo,
entre otras dependencias que directamente o
indirectamente permiten el ejercicio de la autoridad
maritima en Colombia y que requieren tener las
condiciones necesarias para el desempefio de las
funciones de quienes alli laboran y para la atencion del
publico objetivo de DIMAR.

Entonces, considerando la relevancia de estos bienes
inmuebles al servicio de la institucion es indispensable
analizar y crear un plan de corto, mediano y largo plazo
desde el punto de vista del mantenimiento,
conservacion y prolongacion de la vida atil de estos
espacios, ademas de fortalecer los mismos con la
realizacion de mantenimientos preventivos vy
correctivos, con el fin de lograr, en lo méximo posible,
satisfacer las necesidades de las unidades de la
Direcciéon General Maritima.

OBRAS CIVILES Y ADECUACIONES
DE INFRAESTRUCTURA

FICHA NUMERO

6

ETAPA PRECONTRACTUAL

ASPECTOS
AMBIENTALES

IMPACTOS
AMBIENTALES

OBLIGACIONES PARA EL CONTROL DE LOS
ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS
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Criterios ambientales habilitantes:

El oferente deberd contemplar dentro de su
propuesta criterios de construccion sostenible,

Alteracion manejo adecuado de materiales, control de
temporal del impactos ambientales 'y cumplimiento de
Construccion de suelo, normatividad ambiental aplicable a obras civiles
nueva generacion de institucionales.
infraestructura residuos de
institucional construccion y Medio de verificacion:
afectacion
operacional - Propuesta técnica.
- Metodologia constructiva.
- Especificaciones técnicas.
- Cronograma de obra.
Criterios ambientales habilitantes:
Las actividades de excavacion, relleno vy
compactacion deberadn ejecutarse implementando
Emisién de controles de polvo, manejo de material sobrante y
Movimiento de mgterial estabilizacion temporal del area intervenida.
: particulado, . g
tlerra§ y ruido y Medio de verificacion:
excavaciones o . .
afectacion del - Plan de manejo constructivo.
terreno - Procedimientos operativos.
- Evidencias técnicas presentadas.
Criterios ambientales habilitantes:
El disefio e instalacion de redes hidraulicas,
sanitarias y de aguas lluvias debera garantizar
eficiencia hidraulica, control de fugas y adecuada
evacuacion de aguas residuales y lluvias conforme
Construccion de Riesgo de normatividad vigente.
redes contaminacién . e
. o Medio de verificacion:
hidrosanitarias y de sueloy
drenajes aguas - Planos hidréaulicos.

- Fichas técnicas.
- Memorias técnicas.
- Validacion de supervision.
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Riesgo eléctrico

Criterios ambientales habilitantes:

Los sistemas eléctricos deberan cumplir RETIE,
RETILAP y contemplar equipos de alta eficiencia
energética, luminarias LED y sistemas seguros de
puesta a tierra y apantallamiento.

Instalaciones
eléctricas y y consumo Medio de verificacion:
- energético
subestacion ineficiente
- Certificados RETIE.
- Fichas técnicas.
- Memorias eléctricas.
- Diagramas unifilares.
Criterios ambientales habilitantes:
La cubierta y sistemas de impermeabilizacién
deberan incorporar materiales resistentes a
Cubiertas, Deterioro ambientes marinq—costeros, efic'iencia térmica y
impermeabilizacién prematuro y sistemas de manejo de aguas lluvias.
y proteccion aumento de Medio de verificacion:

climatica

cargas térmicas

- Fichas técnicas.
- Certificados de materiales.
- Validacién técnica.

Accesibilidad y
atencion al
ciudadano

Barreras fisicas
y afectacion de
inclusién

Criterios ambientales habilitantes:

La infraestructura deberd contemplar accesibilidad
universal y condiciones seguras de atencion al
usuario conforme normativa vigente.

Medio de verificacion:

- Planos arquitectonicos.
- Disefio PMR.
- Validacion técnica.

ETAPA CONTRACTUAL

Generacion de
residuos de
construccion y
demolicién (RCD)

Contaminacion
ambiental y
ocupacion
inadecuada del
area

Criterios ambientales habilitantes:

El contratista debera implementar medidas para
separacion, almacenamiento temporal, transporte y
disposicion final autorizada de residuos de
construccion y demolicion generados durante la
ejecucion del proyecto.

Medio de verificacion:

- Certificados de disposicion final.
- Registros fotograficos.
- Actas de entrega.
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- Informes de supervision.

Manejo de
residuos peligrosos
y sustancias

Contaminacion
de sueloy
riesgo sanitario

Criterios ambientales habilitantes:

El contratista debera garantizar manejo seguro de
pinturas, solventes, combustibles, aceites, aditivos y
demas sustancias utilizadas en obra.

Medio de verificacion:

quimicas ) )

- Hojas de seguridad.
- Registros de almacenamiento.
- Evidencias fotograficas.
- Informes SST.
Criterios ambientales habilitantes:
Durante la ejecuciobn de obra se deberan
implementar medidas de control de ruido, emisiones

. y material particulado, especialmente en actividades

‘Control de Afectacion de corte, demolicién, mezclas y excavaciones.
emisiones, ruido y ambiental y ) o
materia| mo'estias Med|0 de Ver|f|CaC|0n:
particulado operacionales
- Bitacoras de obra.
- Registros fotograficos.
- Informes de supervision.
Criterios ambientales habilitantes:
Las actividades constructivas deberan ejecutarse
garantizando proteccibn de redes existentes,
continuidad operativa institucional y seguridad de las
Riesgo instalaciones DIMAR.

Proteccion de
redes y sistemas
institucionales

operacional e
interrupcion del
servicio

Medio de verificacion:

- ATS.

- Permisos de trabajo.
- Plan operativo.

- Informes técnicos.
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Criterios ambientales habilitantes:

El contratista debera realizar pruebas eléctricas,
protocolos RETIE, mediciones de puesta a tierra y
puesta en funcionamiento integral de los sistemas

Implementacion de . o ;
np - Riesgo eléctrico instalados.
sistemas eléctricos tal ' o
y puesta en yfallas Medio de verificacion:
operacionales

marcha
- Protocolos de pruebas.

- Certificaciones RETIE.

- Informes eléctricos.

- Actas de funcionamiento.

Criterios ambientales habilitantes:

El contratista deberd entregar dossier técnico
completo de obra ejecutada, incluyendo planos
récord, manuales, garantias, certificados, memorias
técnicas y soportes ambientales de disposiciéon y

o manejo de residuos.
Entrega técnica y Faﬁge d ) L
ambiental del trazabilidad y Medio de verificacion:
rovecto control
proy institucional ]
- Informe final.
- Planos récord.
- Certificados.

- Actas de entrega.
- Validacion de supervision.

Para este efecto dentro de los Informes periddicos se deberé dejar constancia sobre:

1- Cumplimiento de los criterios establecidos en los numerales anteriores, dando un porcentaje
o0 estableciendo indicadores de gestiébn ambiental y social.

2- Cronograma de Proyeccion Vs. Ejecucion, de las actividades que se incluyen con las debidas
justificaciones en los retrasos, tanto para los temas ambientales, como sociales.

3- Constancias y/o hojas de asistencia de la comunidad, empleados y autoridades que
participaron en los programas de educacion y capacitacion ambiental.

4- Constancias y/o hojas de asistencia de la comunidad, empleados y autoridades que
participaron en los programas y convocatorias del area de Gestién Social.

5- Constancias y/o copia de contratos que acrediten la vinculacién de personal de la
comunidad, descrito en estos numerales.

6- Presentacion de los documentos, fichas o todos aquellos que acrediten el cumplimiento de
cada uno de los componentes descritos en el presente programa.

8. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL

Para efectos del andlisis de la informacion del personal, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:
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a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez se
adjudique el Contrato y no podran ser pedidas durante la seleccién del Contratista para
efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Si el Contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo
cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los Pliegos de Condiciones
para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o mas cargos
diferentes en los cuales supere el 100 % de la dedicacion requerida para este Proceso de
Contratacion.

c. El Contratista debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion de conformidad con lo sefialado en el Pliego de Condiciones. El
requisito de la tarjeta o matricula profesional se puede suplir con lo regulado en el articulo
18 del Decreto -Ley 2106 de 2019.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacién laboral o de prestacion de
servicios.

e. La Entidad podré solicitar en cualquier momento al Contratista los documentos que permitan
acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales empleados en
la ejecucion del contrato y que estén acorde con el valor de los honorarios definidos a la
fecha de ejecucién del Contrato, en el caso en que sea establecido un valor de honorarios
de referencia.

f. El Contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tengan la
disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto.

g. El Contratista garantizara que los profesionales estén disponibles (fisicamente o a través de
medios digitales) cada vez que la Entidad los requiera para dar cumplimiento al objeto del
Contrato de acuerdo con el tiempo de dedicacion exigido para cada personal.

h. La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier Subcontratista
o trabajador vinculado al contrato, sin que ello conlleve mayores costos para la Entidad,
detallando las razones debidamente justificadas por la cual solicita dicho cambio.

f. Enla determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:

Posgrado con titulo Requisitos de Experiencia Requisitos de,E_xperiencia
General Especifica

Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses

Maestria [Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses

Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y
viceversa.

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especificay
viceversa.
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¢ No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica
0 viceversa.

El personal relacionado corresponde al siguiente:

[Un (1) Ingeniero Civil o Arquitecto — Director de obra

Un (1) Ingeniero Civil o Arquitecto — Residente de Obra

Un (1) Ingeniero Civil con especializacion en estructuras — Asesor
Un (1) Ingeniero electricista — Asesor

Un (1) Ingeniero ambiental — Residente ambiental

Un (1) Inspector SISO

O O O O O O

8.1.Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos
de formacion y experiencia:

El personal que realizara actividades de trabajo en alturas debera contar con certificado vigente de
trabajo en alturas.

LA EXPERIENCIA REQUERIDA DE LOS PROFESIONALES SOLO SERA VERIFICADA AL
OFERENTE ADJUDICATARIO.

Por lo anterior, el oferente adjudicatario debera aportar documentacion del personal
correspondiente a:

¢ Hoja de Vida del Contratista.

e Soportes que acrediten la formacion académica y experiencia laboral, de acuerdo con la
hoja de vida.

e Fotocopia del Documento de ldentidad.

e Certificacion situacion militar definida para Hombres hasta los 50 afios - Art. 111 Decreto
2150 de 1995 - (Adecuacion sistema Ley anti-tramites).

e Fotocopia de la Tarjeta Profesional.

e Certificado de Antecedentes Disciplinarios expedido por la Procuraduria General de la
Nacion.

e Certificado Boletin de Responsables Fiscales expedido por la Contraloria General de la
Republica.

e Antecedentes Disciplinarios - Personeria de Bogota.

¢ Antecedentes Judiciales - Policia Nacional.

e Certificado Registré Nacional Medidas Correctivas.

El personal ofrecido en la propuesta estara disponible durante toda la ejecucion del contrato, en caso
de que, durante la ejecucion del contrato, se requiera realizar cambio del personal aprobado se
deberd notificar al supervisor, remitiendo los soportes requeridos en el presente proceso y con
cumplimiento de los términos establecidos.

Profesional Ofrecido para el Requisitos de Experiencia Requisitos de Experiencia

Cargo General Especifica
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Ingeniero Civil o Arquitecto
— Director de

obra (disponibilidad 100% del
tiempo)

El personal deberd acreditar una
experiencia profesional
relacionada de minimo 05 afios
comprobada y relacionada.

Nota 1. La experiencia del
personal en ingenieria  se
computara a partir de la fecha de
expedicion de la  matricula
profesional o del certificado de
inscripcion profesional; lo anterior
fundamentado en el articulo 12 del
Ley 842 de 2003, Por la cual se
modifica la reglamentacion del
ejercicio de la ingenieria, de sus
profesiones afines y de sus
profesiones auxiliares, se adopta el
Codigo de Etica Profesional y se
dictan otras disposiciones.

Experiencia como director de
obra en minimo cinco (5)
contratos de obra para I3
construccion o  adecuacion
ly mantenimiento de
infraestructura de edificaciones
publicas y/o privadas

Ingeniero Civil o Arquitecto —
Residente de
Obra (disponibilidad 100% del
tiempo)

El personal deberd acreditar una
experiencia profesional
relacionada de minimo 03 afios
comprobada y relacionada.

Nota 1: La experiencia del
personal en ingenieria  se
computara a partir de la fecha de
expedicion de la  matricula
profesional o del certificado de
inscripcion profesional; lo anterior
fundamentado en el articulo 12 del
Ley 842 de 2003, Por la cual se
modifica la reglamentacién del
ejercicio de la ingenieria, de sus
profesiones afines y de sus
profesiones auxiliares, se adopta el
Codigo de Etica Profesional y se
dictan otras disposiciones.

Experiencia como residente de
obra en minimo tres (3)
contratos de obra para la
construccion o  adecuacion
y mantenimiento de
infraestructura de edificaciones
publicas y/o privadas.

Ingeniero Civil con
especializacién en estructuras
— Asesor (disponibilidad 70%
del tiempo)

El personal debera acreditar una
experiencia profesional
relacionada de minimo 05 afios
comprobada y relacionada.

Experiencia como ingeniero o
asesor estructural en minimo
tres (3) contratos de obra para el
reforzamiento de infraestructural
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Nota La experiencia del personal
en ingenieria se computara a partir
de la fecha de expedicién de la

matricula  profesional o del
certificado de inscripcion
profesional; lo anterior

fundamentado en el articulo 12 del
Ley 842 de 2003, Por la cual se
modifica la reglamentacion del
ejercicio de la ingenieria, de sus
profesiones afines y de sus
profesiones auxiliares, se adopta el
Codigo de Etica Profesional y se
dictan otras disposiciones.

de edificaciones publicas y/o
privadas.

Ingeniero electricista
IAsesor (disponibilidad
del tiempo)

70%

El personal debera acreditar una
experiencia profesional
relacionada de minimo 05 afios
comprobada y relacionada.

Nota La experiencia del personal
en ingenieria se computara a partir

_|de la fecha de expedicion de la

matricula  profesional o del
certificado de inscripcion
profesional, lo anterior

fundamentado en el articulo 12 del
Ley 842 de 2003, Por la cual se
modifica la reglamentacién del
ejercicio de la ingenieria, de sus
profesiones afines y de sus
profesiones auxiliares, se adopta el
Codigo de Etica Profesional y se
dictan otras disposiciones.

Experiencia como ingeniero o
asesor electricista en minimo
tres (3) contratos de obra para la
construccion o  adecuacion
y mantenimiento de
infraestructura de edificaciones
publicas y/o privadas.

Ingeniero ambiental
Residente
ambiental (disponibilidad

100% del tiempo)

El personal deberd acreditar una
experiencia profesional
relacionada de minimo 03 afios
comprobada y relacionada.

Nota La experiencia del personal
en ingenieria ambiental se
computara a partir de la fecha de
expedicion de la  matricula
profesional o del certificado de
inscripcion profesional; lo anterior
fundamentado en el articulo 12 del
Ley 842 de 2003, Por la cual se

Experiencia como Ingeniero o
residente ambiental en
minimo tres (3) contratos de
obra para la construccién o
adecuacién y mantenimiento de
infraestructura de edificaciones
publicas y/o privadas.
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modifica la reglamentacién del
ejercicio de la ingenieria, de sus
profesiones afines y de sus
profesiones auxiliares, se adopta el
Caodigo de Etica Profesional y se
dictan otras disposiciones.

Profesional con licencia vigente
seguridad y salud en el trabajo con
matricula profesional vigente, y

Experiencia como inspector
SISO o0 residente SST en

Inspector xoeriencia profesional minima de minimo tres (3) contratos de

SISO (disponibilidad ~ 100% P 2 P . obra para la construccion o
. tres (03) afios contados a partir de . o

del tiempo) adecuacion y mantenimiento de

la fecha de grado y la fecha de
presentacion de ofertas de la
presente licitacion puablica.

infraestructura de edificaciones
publicas y/o privadas.

9. MAQUINARIA MINIMA DEL PROYECTO

El equipo minimo requerido es el siguiente:

e Volquetas para el transporte de materiales y evacuacién de escombros.

e Montacargas o equipos de elevacién de carga, para el manejo y traslado de materiales.

e Minicargador (tipo Bobcat o similar) para actividades de cargue, descargue y movilizacién
de materiales en el area de trabajo.

e Equipos de izaje y elevacién (polipastos, malacates o similares), segun las necesidades del
proyecto.

e Mezcladora de concreto (trompo) para la preparacion de mezclas en obra, en caso de
requerirse

e Andamios certificados para trabajo en alturas, conforme a la normatividad vigente.

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el Contrato y no podra ser
pedida durante la seleccion del Contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio
habilitante.

10. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el
interventor o supervisor, y las cuales cumplan con la calidad requerida en las hormas de ensayo y
especificaciones generales y/o particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se
van a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales
necesarios para su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad de constructor
y/o si las adquirira a proveedores debidamente legalizados.
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Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria o supervision, previo al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la
explotacion respetando las recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos
ambientales; igualmente se obliga a cumplir la normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacion de la oferta, las distancias de acarreo de las
posibles fuentes de materiales existentes en el area de influencia del proyecto que sean susceptibles
de utilizar, asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen con todos
los requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantizar la utilizacion para el
proyecto. En consecuencia, las distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por
el Proponente en los andlisis de precios unitarios de la propuesta a presentar y sera su
responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la
ejecucion del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte de
la interventoria o supervisién, segun la normativa aplicable. Los permisos de explotacion deben ser
tramitados por cuenta del contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes
seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas, previo al inicio de las obras.

11. OBRAS PROVISIONALES

Durante la ejecucién del contrato, el contratista sera responsable del suministro, instalacion,
mantenimiento y retiro de todas las obras provisionales necesarias para el adecuado desarrollo de
las actividades, sin que estas hagan parte del objeto final del proyecto.

Estas incluyen, entre otras, la adecuacién de accesos temporales, zonas de acopio, cerramientos,
sefalizacion, bodegas y areas de trabajo. Asi mismo, deberd implementar soluciones provisionales
que protejan la infraestructura intervenida, evitando filtraciones o afectaciones a equipos, mobiliario
y personal, especialmente considerando las condiciones climaticas de la zona.

El contratista sera responsable de la proteccién de los bienes de la Entidad y de terceros, asi como
de garantizar, en la medida de lo posible, la continuidad de las actividades institucionales.
Igualmente, asumira los costos asociados a permisos, areas adicionales requeridas y demas
necesidades para la ejecucion de estas obras.

Al finalizar el contrato, debera retirar todas las obras provisionales y entregar las areas en adecuadas
condiciones de limpieza y orden, incluyendo la correcta disposicién de los residuos generados.

12. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del Proponente favorecido todos los costos requeridos para instalar
y mantener la sefializacién de la obra y las vallas informativas, la iluminaciéon nocturna y demas
dispositivos de seguridad y salud en el trabajo, de comunicacion y coordinaciéon en los términos
definidos por las autoridades competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la Entidad debe definir puntualmente cuales son los costos directos e
indirectos incluidos dentro del Presupuesto Oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.
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13. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

El CONTRATISTA se compromete para con la Entidad desde la iniciacién de las obras y hasta la
entrega definitiva de las mismas, a cumplir con la normatividad existente en lo referente a seguridad
industrial y salud ocupacional de sus trabajadores, usando los equipos de proteccion adecuados
para el desarrollo de los trabajos contratados y al manejo ambiental de obras, como para el personal
que ejecute y visite la obra, cumpliendo como minimo el manual de manejo ambiental de obras. El
Contratista se obliga a ejecutar las obras de acuerdo con las disposiciones legales vigentes sobre el
medio ambiente, para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales.

Durante los cinco (5) dias calendario siguientes a la adjudicacion del contrato el oferente favorecido
debera presentar al Supervisor, el plan de manejo ambiental para el desarrollo de los trabajos como
requisito previo a la firma del Acta de Inicio el cual debe cefiirse al plan de manejo ambiental
presentado por el Contratista, en donde se vaya a ejecutar la obra y a las disposiciones legales
vigentes segun la ley 99 de 1993 donde se crea el Ministerio de Medio Ambiente y todas las
disposiciones del manejo ambiental en el pais con sus decretos reglamentarios.

Adicionalmente se debe tener en cuenta lo siguiente:

» Cada Contratista debera proveer a la totalidad del personal que labora o visita la obra y de acuerdo
con la actividad que cumple en el proyecto o el area a visitar y al riesgo al que esta expuesto, de la
dotacién de seguridad necesaria. De la misma manera ubicard la sefializacién de seguridad
pertinente.

* Para la ejecucion de los trabajos se deberdn tomar todas las medidas de seguridad consideradas
pertinentes, inclusive aquellas recomendadas en el RETIE.

+ La totalidad del personal empleado en el proyecto debera ser calificado para la actividad a su cargo
dentro de la ejecucion del proyecto, para lo que deberd contar con la respectiva tarjeta profesional
(en los casos que aplique) o certificacion.

* La Supervisién verificara el cumplimiento de lo anterior mediante el informe semanal de avance
que debera presentar el futuro Contratista

14. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO

Todas las especificaciones, al igual que la normatividad técnica constructiva nacional e internacional,
si no se contradicen, seran exigidas por la entidad contratante. En el evento que haya contradiccion
entre la norma internacional con la norma nacional, primara la norma nacional y si hay diferencia
entre la norma nacional y la especificacién general o particular, primara la norma nacional.

En el escenario de que haya contradiccion entre la especificacién general con la especificacion
particular, primaran los aspectos sefialados en la especificacién particular, si ésta no va en
detrimento de los parametros técnicos sefialados en la especificacion general.

El supervisor sera la primera persona que dirimird cualquier inconsistencia, si él no pudiere
solucionarlas, recurrira al gerente de proyectos de la Direccién General Maritima, el cual determinara
el procedimiento que se debe seguir.
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15. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Para la ejecucion del contrato, el contratista debera dar cumplimiento a las normas técnicas,
reglamentarias y estandares vigentes aplicables al tipo de intervencion, garantizando la calidad,
seguridad y funcionalidad de las obras a ejecutar. Entre estas se incluyen, sin limitarse a, las
siguientes:

e Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente — NSR-10 (y sus
actualizaciones), en lo que aplique.

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE.

Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico — RETILAP (cuando aplique).
Normas técnicas colombianas (NTC) aplicables a materiales y procesos constructivos.
Normativa vigente en Seguridad y Salud en el Trabajo.

Normas ambientales aplicables al manejo de residuos de construcciéon y demolicion (RCD).
Especificaciones técnicas particulares definidas por la Entidad para el presente proyecto.

El contratista sera responsable de identificar, aplicar y cumplir cualquier otra norma técnica que
resulte pertinente segun las actividades a desarrollar, asi como de garantizar que los materiales,
procedimientos constructivos y resultados finales se ajusten a los estandares de calidad exigidos

En constancia, se firma en Bogot4, a los 28 dias del mes de mayo de 2026.

CF FRANCISCO ALEJANDRO OTAVO MARTINEZ
Capitan de Puerto de Coveiias
Gerente de Proyecto

Arquitecto del Grupg de Infraestructura y Unidades a Flote

CPS ALVAF}?ANTOMO ESPANA TEJADA
Direccion General Maritima
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